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NOTIUNI GENERALE

I. AGRICULTURA ECOLOGICA. NOTIUNI INTRODUCTIVE

Agricultura ecologica castigd o importantd din ce in ce mai mare si este Intr-o continua
extindere. Aceastda dezvoltare este sustinuta de cererile crescande ale consumatorilor pentru produse
agricole ecologice, acestia devenind din ce In ce mai constienti si interesati de asigurarea sanatatii prin
consumul produselor, la care se adauga si cerintele societatii pentru o dezvoltare agricold durabila,
precum si multitudinea de efecte favorabile la nivel de ferma agricold si mediu inconjurator.

Agricultura ecologica a cunoscut o crestere continud a suprafetelor in ultimul deceniu, atat pe
plan mondial cat si la noi in tard, asociat cu diversificarea productiei ecologice si o organizare din ce in
ce mai buna a sistemului ecologic.

Agricultura ecologica reprezintd un sector de mare perspectivd pentru Romania, tara noastra
beneficiind de conditii corespunzatoare pentru dezvoltarea acestui sistem de agricultura, precum solul
fertil si nivelul redus de poluare a spatiului natural, prin comparatie cu tarile dezvoltate economic, in
care se folosesc pe scara largd tehnologii agricole superintensive, bazate in mare masurd pe
ingrasaminte chimice si pesticide de sinteza.

Sistemele de productie ecologica se bazeaza pe reguli si principii de productie stricte si vizeaza
obtinerea de produse ecologice intr-un mod durabil din punct de vedere ecologic, social si economic.
Acest sistem trebuie considerat ca parte integranta a strategiilor de dezvoltare rurald durabila si ca o
alternativa viabila la agricultura conventionala (Agricultura ecologica, 2014).

Definitii

»Agricultura ecologica” este termenul protejat si atribuit Romaniei de catre UE. Acesta este
similar cu termenii ,,Agricultura organica” sau ,,Agricultura biologica” utilizati in alte state membre ale
UE (Agricultura ecologica, 2014).

Agricultura ecologica constituie un mod de productie care se caracterizeaza prin utilizarea de
tehnici de cultivare a plantelor si de crestere a animalelor ce respecta echilibrul natural prin excluderea
utilizarii produselor chimice de sinteza, promovarea si sporirea biodiversitatii, promovarea si stimularea
ciclurilor biologice si limitarea utilizarii de inputuri (Agricultura ecologica, 2014).

Federatia Internationald a Miscarilor pentru Agriculturd Ecologica (IFOAM) defineste
agricultura ecologica ca fiind ,,un sistem de productie care susfine starea de sdnatate a solurilor, a
ecosistemelor si a oamenilor.

Aceasta se bazeaza pe sistemele ecologice, biodiversitate si cicluri de viata adaptate conditiilor
locale, in locul utilizarii inputurilor cu efecte adverse. Agricultura ecologicd combina traditia, inovatia
si stiinta In beneficiul mediului inconjurator si promoveaza relatiile echitabile, precum si o calitate buna
a vietii tuturor celor implicati” (Agricultura ecologica, 2014).

Organizatia pentru Alimentatie si Agricultura (FAO) si Organizatia Mondiala a Sanatatii
(OMS) definesc agricultura ecologicd in ,,Codex Alimentarius® ca fiind un ,sistem integrat de
gestionare a procesului de productie agricola, care contribuie la sprijinirea si consolidarea rezistentei
agroecosistemului, incluzand biodiversitatea, ciclurile biologice si activitatea biologica a solului”.

Regulamentul (CE) nr. 834/2007 al Consiliului defineste productia ecologica ca fiind ,,un
sistem global de gestiune agricola si de productie alimentard care combind cele mai bune practici de
mediu, un nivel inalt de biodiversitate, conservarea resurselor naturale, aplicarea unor standarde Tnalte
privind bunéstarea animalelor si 0 metoda de productie care respecta preferintele anumitor consumatori
pentru produse obtinute cu ajutorul unor substante si procese naturale”.

2




Programul de formare - Agricultor pentru culturi de camp ecologice

Majoritatea specialistilor, afirma ca agricultura ecologica are aceeasi definitie cu agricultura
organica sau biologicad. De asemenea, unii teoreticieni (Puia, Soran si Rotar, 1998) cred ca agroecologia
si ecologia agricold au aceeasi semnificatie: ecologia agricola sau agroecologia este o ramura sau
disciplina a ecologiei generale care se ocupa de studiul multilateral, indeosebi sub raport productiv, al
influentelor exercitate de factorii de mediu asupra plantelor si asupra animalelor domestice (asa-numita
autoecologie agricold), precum si de cercetarea structurilor si a dinamicii agroecosistemelor
(sinecologia agricold). Avand in vedere continutul notiunilor structurale: agri - ogor, camp, teren,
cultura - totalitatea valorilor materiale §i spirituale create si acumulate de omenire in decursul
timpurilor, eco — casa, familie, casnicie, gospodarie, mediu si logic - stiinta, studiu, cercetare si
realitatile practice, agricultura ecologicd este stiinta sau arta administrarii sau tinerii sub control a
vietuitoarelor agricole si a mediului lor de viata in folosul omenirii, prin metode si mijloace moderne
care nu dauneaza mediului Inconjurator (Toncea si colab., Manual de agricultura ecologica).

Astfel definita, agricultura ecologica cuprinde intreaga gama de activitati stiintifice (observatii,
masuratori §i experimente) si aplicative (analiza, proiectare, administrare) din agricultura si celelalte
ramuri economice care prelucreaza si comercializeaza produse agricole si agroindustriale §i pune un
accent deosebit pe valorificarea si conservarea sau refacerea resurselor naturale, tehnico-financiare si
umane specifice agroecosistemelor locale si zonale (Toncea si colab., Manual de agricultura ecologica).

Ca stiintd, agricultura ecologicd se ocupa cu studiul sistematic al structurilor materiale
(organismele vii si mediul lor de viatd) si functionale (intra- si interrelatiile structurilor materiale) ale
sistemelor agricole in vederea stabilirii principiilor, normelor (standardelor) si recomandéarilor de
proiectare si management al agroecositemelor capabile a asigura, timp Indelungat, nevoile umane de
hrana, imbracaminte si de locuit, fara a le diminua potentialul ecologic, economic si social (Toncea si
colab., Manual de agricultura ecologica).

Ca ocupatie, agricultura ecologica este arta si stiinta insusirii $i asamblarii cunostintelor
teoretice despre natura si agriculturd in sisteme tehnologice multifunctionale de cultivare a terenurilor,
crestere a animalelor si de prelucrare si comercializare a produselor agricole si alimentare, bazate,
preponderent, pe resursele energetice (naturale si umane), materiale, economice si informationale ale
sistemelor agricole si in conformitate cu legile si insusirile sistemelor naturale (Toncea si colab.,
Manual de agricultura ecologica).

Terminologie

In conformitate cu Regulamentul (CE) 834/2007 al Consiliului si cu Regulamentul 889/2008 al
Comisiei, tarile comunitare folosesc, cu acelasi inteles, urmatorii termeni: agriculturd organicd
(Anglia, Cipru, Irlanda, si Malta), agricultura biologica (Austria, Belgia, Bulgaria, Franta, Grecia,
Italia, Luxemburg, Olanda si Portugalia) si agricultura ecologica (Danemarca, Lituania, Polonia,
Romania, Spania, Slovenia, Suedia si Ungaria). De asemenea, alte tari folosesc cate doi termeni: atat
agricultura biologicd, cat si agriculturd ecologica (Republica Ceha, Estonia, Germania, Letonia,
Slovacia si Spania).

In fiecare din aceste tari existd organizatii si experti care se "abat de la reguld", de exemplu,
Olanda unde, in ultimul timp, termenii de agriculturd organica si agricultura ecologicd sunt mai des
folositi decat cel de agricultura biologica. De asemenea, fiecare din acesti termeni sunt criticati,
sustinandu-se, mai mult sau mai putin justificat, ca intreaga agricultura este biologica sau organica si
ca nu ar exista agricultura neecologica (Toncea si colab., Manual de agricultura ecologica).

Scop si obiective

Scop: agricultura ecologica urmareste armonizarea interactiunilor dinamice dintre sol, plante,
animale si om sau, cu alte cuvinte, dintre oferta ecologica, economica si sociald a agroecosistemelor si
nevoile umane de hrana, imbracaminte si de locuit. Fiind un tip de agriculturd durabila (Toncea, 1999),
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scopul agriculturii ecologice poate fi exprimat printr-o functie de tip mini - max: maximizarea
productiilor si minimizarea efectelor secundare negative ale activitatilor agricole (Toncea, 1997 si
1999).

Obiectivele agriculturii ecologice corespund, in principal, dezvoltarii durabile a sistemelor
agroecologice:

Obiective privind mediul inconjurator (dupa Toncea si colab., Manual de agriculturd ecologica)

Echilibrarea bilanturilor energetice

Agricultura este o mare consumatoare de lumina, apa, caldura si elemente nutritive.

Echilibrarea raportului dintre consumul de energie si productia agricola este cheia care poate
propulsa agricultura ecologicd in topul preferintelor producatorilor agricoli si ale organelor si
organizatiilor guvernamentale §i neguvernamentale cu atributii in dezvoltarea rurald si protectia
mediului inconjurator.

Cregsterea si mentinerea indelungata a fertilitatii solurilor

Agricultura ecologica are cele mai sanatoase metode si mijloace de rezolvare a acestui obiectiv.
Dintre acestea se remarca promovarea sistemelor agricole mixte de tip ,,vegetal — animal si a celor
integrate de tip ,,productie - prelucrare — comercializare produse agricole vegetale si animale (prin care
se asigura reciclarea a aproximativ 70% dintre elementele nutritive extrase de plante din sol odata cu
recolta), precum si a sistemelor speciale de refacere si conservare a fertilitatii solurilor — compost,
ingrasaminte verzi si rotatii lungi cu plante perene si anuale cu sistem radicular bogat sau/si profund.

Dupa cum reiese din studiile efectuate de Loes (2000), fertilitatea fosfatica este singurul
parametru care nu poate fi controlat prin metode ecologice traditionale. Fertilizarea cu roci fosfatice,
recomandata fara rezerve in agricultura ecologica, asigurd mentinerea si sporirea rezervei de fosfor a
solului, dar nu influenteaza semnificativ productia (Lindenthal, Spiegel si Frever, 2000).

Protectia resurselor de apa si a intregii viefi acvatice

Cel mai mare consumator de apa dulce (70% din resursele globale) - are nevoie de tot mai multa
apa pentru a produce suficientd hrana. Protectia vietii acvatice este, de asemenea, un subobiectiv tot
mai important cu cat apa fluviilor, raurilor, lacurilor si a panzelor freatice este din ce in ce mai poluata.

Stimularea activitatii microorganismelor, florei si faunei utile

Solurile sunt din ce in ce mai lipsite de viatd si mai infestate cu buruieni, boli, insecte §i alti
daunatori. Aceastd situatie este determinati de practicile agricole actuale care exceleazd prin
monoculturd si rotatii scurte de 2 - 3 ani, lucrari ale solului si de Ingrijire a plantelor mult intarziate si
de proasta calitate, arderea miristilor etc.

Conservarea biodiversitatii

In preambulul Conventiei asupra Diversitatii Biologice, intrati in vigoare la data de 29
decembrie 1993, se mentioneazd ca resursele biologice ale pamantului sunt primordiale pentru
dezvoltarea economica si sociald a intregii umanitati. Din aceastd cauza se recunoaste tot mai frecvent
ca diversitatea biologica este un atu universal, de o valoare inestimabila pentru generatiile actuale si
viitoare. In acelasi timp, primejdiile care ameninta speciile si ecosisteme actuale nu au fost niciodata
atat de grave. In fapt, disparitia speciilor, ca urmare a activitatilor umane, se desfisoara intr-un ritm
alarmant,

In agriculturd, o problemai critica este reducerea diversitatii genetice, ca urmare, pe de o parte,
a scaderii numarului de specii cultivate (de exemplu, in Romania se cultiva practic 3 plante de camp:
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grau, floarea-soarelui si rapitd) iar, pe de alta parte, a tendintei generale de a cultiva una, maxim doua
varietati (soiuri, hibrizi sau populatii locale).

Refacerea i protejarea peisajului natural

Diversitatea reliefului si varietatea florei si faunei sunt indisolubil legate de sistemele de
agriculturd practicate, cele mai agresive fiind cele intensive, care provoacd deteriorarea, adesea
ireversibila, a peisajului natural si distrugerea multor frumuseti ale naturii. Pentru stoparea acestor
fenomene trebuie practicate sisteme agricole prietenoase mediului, care promoveaza folosirea durabila
a resurselor si conservarea ariilor de interes pentru protectia mediului.

Obiective privind plantele cultivate (dupa Toncea si colab., Manual de agricultura ecologica)

Integrarea naturald, inclusiv cosmica, a speciilor si varietatilor cultivate

Orice planta cultivata 1si are originea in natura, in anumite ecosisteme numite centre de origine.
Cele mai multe specii cultivate sunt insa raspandite in afara acestora, inclusiv in zone agricole de pe
alte continente, in conditii naturale foarte diferite. Aceastd globalizare agroculturald implica eforturi
stiintifice (studii si cercetari de genetica, ameliorare si agrofitotehnie) si practice (consum suplimentar
de materiale si fortd de munca) deosebite pentru adaptarea speciilor la conditiile locale. Cheltuielile de
mentinere a potentialului productiv si calitativ al plantelor cultivate se reduc pe masura integrarii lor in
natura, dupa parcurgerea asa-numitului proces de renaturare.

Optimizarea structurilor agricole vegetale

Exista numeroase motive pentru care intre plantele cultivate pe de o parte si Intre acestea si cele
necultivate sa existe un raport optim ca numar §i suprafata ocupata. Dintre acestea remarcam, pe langa
cele privind productia utila, nevoia de microrezervatii naturale si de refacere a fertilitatii solurilor si a
peisajelor naturale.

Dimensionarea corespunzatoare a spatiului de nutritie
In fermele ecologice densitatea plantelor la recoltare este mai mica decat in cele conventionale.
In acest fel plantele beneficiaza de spatii de nutritie mai mari pentru a fi mai viguroase i mai sanatoase.

Refacerea echilibrelor naturale privind circuitul apei si al elementelor nutritive si infestarea
cu buruieni, boli, insecte si alfi daundatori

De regula, sistemele agricole sunt in continud miscare si schimbare, evolutia lor urmand un
traseu ale cirui coordonate finale sunt diferite de cele initiale (Toncea si Alecu,1999). In sistemele
agricole conventionale, aceastd particularitate se acutizeaza in timp, ajungandu-se la dezechilibre
puternice precum: secetele atmosferice, epuizarea rezervei solurilor in materie organica §i substante
nutritive, infestarea puternica a terenurilor cultivate cu buruieni, boli, insecte si alte animale daunatoare.
Aceste dezechilibre trebuie refacute nainte de a fi prea tarziu folosind atat masurile tehnologice clasice
fertilizarea, irigarea, combaterea integratd a daunatorilor, cat si cele ecologice de refacere a peisajului
rotatiile cu plante perene si leguminoase anuale, culturile asociate si intercalate, perdelele
agroforestiere, gardurile vii, fasiile inierbate si filtrante etc, si de ameliorare a solurilor — ingrasamintele
verzi, mulcirea, lucrarile simplificate, lucrarile conservative etc. si de protectia plantelor — preparatele
si extractele de plante, pradatorii entomofagi etc.




Programul de formare - Agricultor pentru culturi de camp ecologice

Obiective privind animalele domestice (dupd Toncea si colab., Manual de agriculturd ecologica)

Optimizarea raportului planta/animal

Sistemele agricole cele mai eficiente sunt asemanatoare ecosistemelor care, de obicei, contin
atat plante, cat si animale, iar diversitatea si numarul animalelor sunt strict conditionate de potentialul
fotosintetizant al mediului lor de viata. Orice modificare, in plus sau in minus, a raportului plantd/animal
este daunatoare ca urmare fie a supraproductiei vegetale, fie a subnutritiei animalelor.

Imbundtditirea si conservarea fondului genetic

Faptul cé fondul genetic este sérac, nu mai constituie, de multa vreme, o noutate. S-a ajuns la
situatia paradoxald ca Insdmantarea artificiala a tuturor vacilor dintr-o regiune agricola si chiar dintr-o
tard sa se facd cu sperma recoltata de la un singur taur, ce-i drept, foarte valoros din mai toate punctele
de vedere.

Asadar, refacerea si pastrarea fondului genetic al speciilor de animale domestice este, de
asemenea, o cale inteleapta pentru prevenirea si diminuarea efectelor unor eventuale epidemii, precum
si o resursa de progres stiintific si tehnologic.

Respectarea nevoilor intrinseci ale animalelor privind hrana, adapostul, migcarea,
imperecherea, "exploatarea" etc.

Adevaratii crescatori de animale cauta sa asigure, pe orice cale, cele mai bune conditii de viata
pentru fiecare specie si categorie de animale. Cei mai pasionati, organizeaza si conduc procesele de
productie in functie de ,,personalitatea” fiecarui animal. Mai mult decat atat, exista persoane cu afinitate
puternicd pentru animale, despre care se spune ca Ingrasa vita cu privirea.

Obiective socio-economice (dupa Toncea si colab., Manual de agriculturd ecologica)

Producerea de alimente si alte bunuri agricole in cantitate suficientd, sandtoase, de calitate
superioard si cu valoare adaugatda mare

Agricultura si alimentatia sunt, de cand lumea, de nedespartit, intr-o relatie de tip cauza-efect,
structura sistemelor agricole fiind, in mod normal, impusa de consumatori. In acest context se impune
promovarea principiului drumurilor scurte, ca baza pentru renasterea calitatii in toate sferele vietii:

- mediul inconjurdtor — pentru conservarea §i protejarea bazei noastre de viatd si a tuturor
speciilor de plante si animale (sol, apa, aer) prin folosirea de metode si mijloace de productie
locale si prietenoase cu mediul;

- economie — pentru obtinerea de produse agricole si alimente naturale, sanatoase si de calitate
superioara cu costuri de productie si de transport reduse;

- societate — pentru supravietuirea satelor si comunelor prin diversificarea activitatilor locale si
revitalizarea activitatilor traditionale.

Dezvoltarea sistemelor agricole si agroindustriale multifunctionale

Secole de-a randul agricultura a indeplinit multiple functii in economie, mediu si societate,
motiv pentru care se sustine promovarea sistemelor organizatorice si tehnologice care au efecte pozitive
nu numai asupra nivelului si calitatii recoltelor, dar si asupra mediului inconjurator si a societatii.

Minimizarea impactului negativ al agriculturii asupra mediului inconjurdator

In orice agroecosistem peisajul este schimbat fata de cel natural. Diversitatea rurala, flora, fauna
si uneori microrelieful terenurilor cultivate sunt indisolubil legate de sistemele de agricultura practicate.
In majoritatea cazurilor, echilibrul ecologic s-a deteriorat, iar biodiversitatea s-a diminuat proportional
cu gradul de intensificare al tehnologiilor agricole.
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Aceste fenomene pot fi stidpanite prin promovarea sistemelor agricole ecologice, al caror
obiectiv principal este refacerea si folosirea durabild a resurselor naturale, economice si sociale ale
agroecosistemelor.

Diversificarea productiei agricole

Structura productiei agricole depinde, in general, de cerintele consumatorilor, cele mai cautate
fiind produsele agricole si alimentare ieftine, sandtoase si cu calitati nutritive si comerciale bune.
Intrucat preferintele consumatorilor sunt foarte variate, productia agricold trebuie diversificata
corespunzator.

Reducerea consumului de resurse neregenerabile

Criza de incredere in agricultura conventionald este alimentatd si de cresterea consumului,
direct si indirect, de materiale energetice neregenerabile — carbuni, petrol, gaze naturale etc. Problema
este rezolvabila atat la nivelul de extractie si de prelucrare a resurselor fosile (prin reducerea pierderilor
de substante utile, cresterea randamentelor industriale etc.), cat si in procesul de productie agricola (prin
reducerea numarului de lucrari mecanice §i a consumului specific de carburanti, lubrifianti,
ingrasaminte chimice, pesticide, apa etc.), precum si prin folosirea cu precadere a resurselor energetice
regenerabile: lumina si caldura solara, precipitatiile, vantul, puterea energetica a lunii si a celorlalte
corpuri ceresti, Ingragamintele naturale, preparatele biologice, biogazul, produsele energetice vegetale,
precum biocarburantii solizi si lichizi (bio-diesel) etc.

Imbundtditirea eficientei muncii si calitdtii vietii producdtorilor agricoli

Pe fondul declinului vietii rurale, exodul populatiei (in special al tinerilor) de la sat la orag nu
mai surprinde pe nimeni. Productia agricold de subzistentd, saracia, infrastructura insuficienta si
neadecvata, lipsa serviciilor si a unor activitati educationale si culturale sustinute sunt principalele cauze
ale depopularii satelor si ale degradarii mediului rural.

Refacerea §i conservarea valorilor materiale §i spirituale traditionale

Agenda 2000 a Comisiei Europene cuprinde un set important de propuneri de reformare a
politicii agricole comune, printre care si stimularea practicilor agricole traditionale care nu sunt
orientate numai catre productii mari, dar si spre mentinerea frumusetilor naturii si ale peisajului rural,
precum si a unor comunitati rurale active, generand si mentinand nivelul de ocupare al fortei de munca
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II. PRINCIPIILE DE BAZA ALE AGRICULTURII ECOLOGICE

Principiul sanatatii

Agricultura ecologica sustine si imbunatateste sanatatea solului, plantelor, animalelor, omului
si a planetei ca un tot unitar si indivizibil.

Acest principiu indica faptul cé s@natatea indivizilor §i comunitatilor nu poate fi separatd de
sanatatea ecosistemelor - solurile sandtoase produc culturi sdndtoase, care la randul lor furnizeaza
sanatate animalelor i oamenilor.

Sanatatea se refera la totalitatea si integritatea sistemelor vii. Nu este pur si simplu lipsa bolii,
ci mentinerea starii fizice, psihice, sociale si ecologice de bunistare. Imunitatea, rezilienta si
regenerarea sunt caracteristici cheie ale sanatati. Rolul agriculturii ecologice in productia primara
agricola, in prelucrare si in distributie sau consum, este de a sustine si de a spori sanatatea ecosistemelor
si a organismelor de la cele mai mici din sol pana la fiintele umane. Agricultura ecologica este destinata,
in special, producerii de alimente de o inaltd calitate, hranitoare, care si contribuie la prevenirea
imbolnavirii si protectia sanatatii oamenilor si animalelor si la bunistarea acestora. Avand 1n vedere
acest lucru, in agricultura ecologica trebuie interzisa folosirea de ingrasaminte chimice, pesticide si
organisme modificate genetic, de medicamente la animale si de aditivi alimentari care pot avea efecte
negative asupra sanatatii (Toncea si colab., Manual de agricultura ecologica).

Principiul ecologic

Agricultura ecologica se bazeaza pe sisteme ecologice vii, lucreaza cu acestea, le stimuleaza si
le sustine.
ecologicd se bazeaza pe procese ecologice si reciclare. Alimentatia i bunastarea rezultd din ecologia
mediilor de productie specifice. De exemplu, in cazul culturilor agricole mediul de productie este solul
viu, la animale, ecosistemul fermei, iar la pesti si organismele marine, mediul acvatic. Agricultura
ecologicd, sistemele pastorale si colectarea din flord si fauna trebuie sd corespunda ciclurilor si
echilibrelor ecologice din naturd. Aceste cicluri sunt universale, dar functionarea lor este specifica
fiecarui teritoriu. Managementul ecologic trebuie sa fie adaptat la conditiile locale, ecologice si de
cultura. Inputurile trebuie reduse prin refolosirea, reciclarea si gestionarea eficienta a materialelor si a
energiei, cu scopul de a mentine si imbunatati calitatea mediului si de a conserva resursele. Agricultura
ecologica ar trebui sa atinga echilibrul ecologic, prin proiectarea de sisteme agricole, infiintarea de
habitate i mentinerea diversitatii genetice si agricole. Cei care produc, proceseaza, comercializeaza sau
consuma produse ecologice trebuie sa protejeze si sa Imbundtateasca mediul inconjurator, inclusiv
peisajele, clima, habitatele, biodiversitatea, aerul si apa (Toncea si colab., Manual de agricultura
ecologicd).

Principiul corectitudinii

Agricultura ecologica a aparut si se dezvolta pe relatii care asigura corectitudinea cu privire la
mediul comun si sansele vietii. Corectitudinea este caracterizatd de echitate, respect, justitie si
solidaritate pana la sfarsitul lumii, atat in randul oamenilor, cat si In relatiile lor cu alte fiinte vii. Acest
principiu subliniazd faptul ca cei implicati In agricultura ecologica ar trebui sd gestioneze relatiile
umane ntr-un mod care sa asigure echitatea, la toate nivelurile si intre toti participantii la procesul de
productie - fermieri, muncitori, procesatori, distribuitori, comercianti si consumatori. Agricultura
ecologica ar trebui sa asigure tuturor celor implicati, o calitate buna a vietii si posibilitatea de a contribui
la siguranta alimentara si la reducerea saraciei. Aceasta are scopul de a produce suficiente alimente si
alte produse de buna calitate. Acest principiu prevede ca animalelor si li se asigure conditii si
oportunitati de viata conform cu cerintele lor fiziologice, de comportament natural si bunastare.
Resursele naturale si de mediu, care sunt folosite pentru productie si consum trebuie gestionate corect
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din punct de vedere ecologic si social si mentinute la un nivel corespunzator nevoilor generatiilor
viitoare. Corectitudinea presupune sisteme de productie, distributie si de comert care sunt deschise si
echitabile si necesitd costuri reale de mediu si sociale (Toncea si colab., Manual de agricultura
ecologicd).

Principiul precautiei

Agricultura ecologicd este gestionatd intr-o manierd responsabild si de precautie pentru a
proteja sandtatea si bunastarea generatiilor actuale si viitoare si a mediului Inconjurator. Agricultura
ecologicd este un sistem dinamic de viata, care raspunde cerintelor si conditiilor interne si externe.
Practicienii din agricultura ecologica pot Iimbunatati eficienta si creste productivitatea, dar acest lucru
nu trebuie si pericliteze sanatatea si bunastarea. In consecinti, noile tehnologii trebuie sa fie evaluate
si metodele existente revizuite. In cazul intelegerii incomplete a ecosistemelor si a agriculturii, trebuie
sa fim foarte atenti. Acest principiu prevede ca precautia si responsabilitatea sunt preocuparile cheie in
managementul, dezvoltarea si alegerea tehnologiei in agricultura ecologica. Este, de asemenea, necesar
ca stiinta si asigure cad agricultura ecologicd este sanatoasa, sigura si corecta din punct de vedere
ecologic. Cu toate acestea, numai cunoasterea stiintificdA nu este suficienta. Experienta practica,
intelepciunea acumulata si cunostintele traditionale si indigene ofera solutii valabile, testate de timp.

Agricultura ecologica ar trebui sa previna riscurile semnificative prin adoptarea de tehnologii
adecvate si respingerea celor imprevizibile, precum organismele modificate genetic. Deciziile trebuie
sd reflecte valorile si nevoile tuturor celor care ar putea fi afectati, prin procese transparente si
participative (Toncea si colab., Manual de agricultura ecologicd).

Conform Raportului publicat de Greenpeace International in 2015, cele sapte principii
dupa care se ghideaza agricultura ecologica sunt:

1. Suveranitate alimentari. Adica cum si cine produce hrand. Lantul alimentar este controlat de
producatori si consumatori, nu de corporatii. Sistemul actual s-a axat pe conceptul de securitate
alimentara, care presupune ca oamenii sa aiba acces la hrana suficienta si dupa cum spuneam mai
devreme, succesul nu e nici pe departe universal. Securitatea alimentara nu abordeaza inegalitatile
si dezechilibrele de putere existente in sistemul alimentar, ceea ce permite corporatiilor sa stoarca
un profit maxim, atit pe seama consumatorilor, cat si a producatorilor, micii producétori fiind
deseori marginalizati sau chiar scosi din cursa.

2. Beneficii pentru fermieri si comunititile rurale. Un element socant al sistemului alimentar
actual este faptul ca cei care produc alimentele — fermieri, lucratori agricoli si pescari — sufera
adesea de sardcie si nu au acces la hrana. Dovezile aduse de initiativele privind agricultura
ecologicad din Intreaga lume aratd ca aceasta — atunci cand este sustinuta suficient de mult prin
politici adecvate — este un instrument util care asigura stabilitate financiara pentru micii agricultori,
ceea ce Inseamna beneficii pentru comunitatile rurale.

3. Productie alimentari si recolte mai inteligente. Obiectivul actual de crestere a recoltelor oriunde
si prin orice mijloace trebuie abandonat, intrucat hranirea populatiei in crestere nu e o problema
de cantitate, ci de o mai buna distributie. In zonele cu randament scizut la recolte, acestea pot fi
imbunatatite printr-o calitate mai mare a nutrientilor si a apei furnizate. Agricultura ecologica
contribuie la filtrarea apei, reciclarea nutrientilor, sechestrarea carbonului, etc.

4. Biodiversitate. Agricultura ecologica se bazeaza pe diversitatea naturii, in puternic contrast cu
modelul actual de agricultura industriald care promoveaza monoculturile. Accentul pe diversitate
protejeaza ecosistemele, si astfel se beneficiaza de ceea ce natura oferd in schimb: de exemplu,
diversitatea semintelor salbatice si cultivate, reciclarea nutrientilor, regenerarea solului si dusmanii
naturali ai daunatorilor.
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5. Sanatatea solului si 0 apa mai curata. Fertilitatea solului poate fi crescuta fara a folosi produse
chimice. Ea mentine sau formeaza materie organica in sol (de exemplu, prin folosirea compostului
sau a gunoiului de grajd) si astfel hraneste diversitatea organismelor din sol. De asemenea, aceasta
urmadreste protejarea de poluare a fantanilor, raurilor si lacurilor si utilizarea cat mai eficienta a
apei. In plus, agricultura ecologica protejeaza solul de eroziune, poluare si acidificare.

6. Combaterea ecologicd a daundtorilor. Agricultura ecologica permite fermierilor s& tind sub
control daunatorii si buruienile — fara a recurge la pesticide chimice scumpe, care pot afecta solul,
apa si ecosistemele, dar si sdndtatea fermierilor si a consumatorilor.

7. Sisteme alimentare rezistente. Agricultura ecologicd creeaza rezistentd: se consolideaza
agricultura (recolte diferite in functie de specificul zonei), iar sistemul alimentar se adapteaza in
mod eficace la schimbarile climatice si la realitatile economice. Un sol bine Intretinut, bogat in
materie organicd, retine mult mai bine apa in perioadele de secetd si este mai putin afectat de
eroziune in caz de inundatii. Fermierii pot avea si alte beneficii: o agricultura diversa determina si
o diversitate a veniturilor, ceea ce confera securitate in vremuri nesigure.

Agricultura ecologica, o solutie la problemele contemporane

Supraproductia si efectele sale secundare

Siguranta alimentara, obiectiv normal pentru orice asezare umana, vizeaza producerea de hrana
suficientd, variata si ieftind, corespunzatoare cerintelor fiziologice si puterii de cumpérare a oricarei
persoane. In tarile dezvoltate acest obiectiv a fost realizat si, deseori, depisit substantial prin
promovarea sistemelor intensive de cultivare a terenurilor si de crestere a animalelor, precum si a
metodelor moderne de prelucrare si comercializare a produselor agricole. Mecanizarea, chimizarea,
irigarea, cultivarea de plante si cresterea de animale tot mai productive si modernizarea sistemelor de
procesare si comercializare au contribuit, In primul rand, la ameliorarea conditiilor de viata ale
oamenilor, atat ca volum si diversitate de produse agroalimentare, cat si ca accesibilate pentru
cumpdratori. Insi mirajul maximizarii profitului este asociat, din pacate, si cu escaladarea
necontrolabild a recoltelor si, desigur, cu cresterea stocurilor de produse agricole si alimentare ale caror
costuri de depozitare sau/si de lichidare sunt, uneori, mai mari decat valoarea lor de piata, precum si,
mai grav, cu aparitia si intensificarea unor fenomene ireversibile, provocate, direct sau indirect, de insasi
activitatile agricole industriale (conventionale) ce-1 sustin, precum:

- schimbarile climatice, in special incalzirea globala si ploile acide

Incalzirea atmosferei terestre, anomaliile climatice (inversarea, comasarea sau/si scurtarea unor
anotimpuri, variatiile mari de temperatura din cursul zilei, in special intre zi si noapte, declansarea,
aproape din senin, a furtunilor gen tornada si a ,,ruperilor de nori, secetele si arsitele atmosferice etc.),
cresterea fluxului de radiatii ultraviolete si ploile acide (pH < 5) sunt cele mai semnificative fenomene
de origine antropica la care contribuie, inclusiv, agricultura.

- scaderea fertilitatii solurilor

Studiile efectuate de specialisti In stiinta solului, climatologie si mediu inconjurator au
evidentiat ca nu exista palma de teren cultivat care sa nu sufere, mai mult sau mai putin, din cauza unuia
sau mai multor fenomene precum: eroziunea hidricd si eoliand, alunecarile de teren, compactarea,
formarea crustei, acidifierea, alcalinizarea, saraturarea, scaderea continutului de humus, asigurarea
slaba si foarte slaba cu fosfor si cu potasiu asimilabil, poluarea chimica etc. Din pacate, in ultimul timp,
aceasta situatie s-a agravat din cauza cultivarii "dupa ureche" a paméantului, precum si a extinderii
sistemelor agricole de tip "japca", prin care acestea sunt exploatate pana la epuizare si apoi parasite.

Generalizarea secetei si cresterea frecventei ploilor acide contribuie si mai mult la colapsul
agriculturii si, implicit, la disparitia satelor si comunelor.

- reducerea biodiversitatii, inclusiv genetice

10




Programul de formare - Agricultor pentru culturi de camp ecologice

Defrisarea padurilor, disparitia zilnica a unei specii de plante sau de animale si tendinta de
cultivare a terenurilor cu o singurd specie sau, mai grav, cu un singur genotip (soi sau hibrid), care,
desigur, este foarte performant, sunt exemplele cele mai concludente si, pentru cei care le cunosc
efectele secundare, cele mai ingrijoratoare.

- poluarea cu nitrati, fosfor, metale grele si substante organice a apelor de suprafata, de
addncime §i a solurilor

Cu exceptia unor arii protejate, toate celelelte teritorii sunt poluate. Din pacate, cele mai poluate
sunt zonele intravilane ca urmare a activitatilor industriale si agricole, precum si a neglijentei oamenilor.

- cresterea riscului contaminadrii produselor agricole si alimentare cu substante toxice (nitriti,
toxine, hormoni, bacterii, etc.)

Scaderea calitatii produselor agroalimentare este un fenomen contemporan, aproape
generalizat, de care ne aducem aminte Insa numai atunci cand apar unele cazuri de toxiinfectii
alimentare grave. Cu foarte putine exceptii, mancam ceea ce ne ofera producatorul agricol sau
procesatorul, pentru majoritatea consumatorilor fiind esential doar sa-si astampere foamea, indiferent
cum.

- aparitia §i evolutia galopanta a unor boli incurabile (cancerul, bolile de nutritie, stresul etc.)

»danatatea omului este reflexia sanatatii pamantului”, este un adevar spus de Heraclit cu 500
de ani 1.Hr., care se confirma si astazi prin corelatia dintre starea de sanatate a oamenilor §i ,,sanatatea
solurilor si a celorlalte componente ale mediului inconjurator.

Criza de incredere 1n agricultura conventionala este alimentata, de asemenea, de noile cazuri
grave de intoxicare cu dioxind, boala-vacii nebune, febra aftoasda, pesta porcind, gripa aviara,
organismele modificate genetic (OMG), e-coli.

Productia de subzistenta si urmarile sale negative: foametea si inechitatea sociala

Din acest punct de vedere, in prezent, populatia din mediul rural este tot mai saraca si
infometatd, desi produsele agricole vegetale si animale pe care le obtin in gospodarie sunt folosite,
aproape in exclusivitate, pentru consumul propriu. Aceasta situatie poate fi explicatd prin aceea ca
productiile realizate in gospodariile taranesti sunt mici si sunt folosite cu precadere pentru a-gi plati
datoriile la stat si pentru a cumpara paine, ulei, sare etc., iar cele cateva oua si laptele sau/si branza,
carnea de pasare, sau de porc si legumele si fructele care le raman sunt insuficiente fatd de necesarul
uman minim de substante nutritive.

Aceste imperative naturale, economice §i sociale pot fi finute sub control numai de agricultura
ecologicd, practica agricold izvorata din experienta seculard a umanitatii, care foloseste metode si
mijloace de productie perfectionate, dar prietenoase cu mediul inconjurdtor si eficiente atat din punct
de vedere ecologic, cat si economic si social.

Agricultura ecologica promoveaza:

Cultura agrara multifunctionala cu efect durabil materializata prin:

- productie constanta de bunuri alimentare si agricole pe termen lung, prin corelarea ofertei cu
cererea de produse agricole si alimentare, includerea in circuitul pietei a tuturor actorilor interesati de
productia de bunuri agricole si alimentare ecologice si cooperare in productia, prelucrarea si
comercializarea produselor agricole si alimentare;

- productie agricola responsabila fatd de natura, care asigura diminuarea impactului agriculturii
asupra climei, refacerea si imbunatatirea fertilitatii solului si imbunatatirea si conservarea diversitatii
biologice;
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- productie agricola cu efecte economice si sociale multiple: reducerea consumului de energie
neregenerabild si a cheltuielilor de transport, crearea de noi locuri de munca, cresterea veniturilor
fermierilor, intensificarea spiritului inovator si de cooperare, descongestionarea administratiei publice,
reducerea cheltuielilor alocate sanatatii etc.

Cultura alimentara pe baza de , hrana vie” §i dieta (alimentatie) sandtoasda si chiar
personalizatd

Agricultura si alimentatia sunt, de cand lumea, de nedespartit, sistemele de agricultura fiind,
adesea, impuse de alimentatie. Agricultura ecologica, indiferent de tip, este singura sursa de ,,hrana vie
(Toncea, 2007 si 2008).

Acest concept se poate materializa in practica prin:

- satisfacerea cerintelor de siguranta, transparenta, incredere si de gust ale Consumatorului;

- scurtarea ,,drumului” produselor alimentare de la Producator (inclusiv Fermier) la Consumator,
ca principald masura pentru a consuma alimente proaspete, de sezon si din zona in care traieste
si munceste Consumatorul;

- diversificarea bunurilor si serviciilor agro-ecologice;

- cresterea flexibilitatii lantului valoric al produselor alimentare.

12
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II1. SISTEME DE AGRICULTURA

Hrana inseamna viatd, definindu-ne ca si fiinte umane, si totusi sistemul alimentar actual este
defect. Consumatorii nu au incredere in ceea ce mananca, multi fermieri se lupta cu saracia, malnutritia
si obezitatea sunt tot mai accentuate.

Desi la nivel global este produsa mai multd hrand decat in orice alt moment din istoria
umanitatii, aproximativ un miliard de oameni ajung in continuare sa nu aiba suficienta hrana de pe o zi
pe alta. Asta se Intampla in timp ce sistemul agricol industrializat este bazat pe supra-productie — mai
bine de 30% din hrana produsa pe plan mondial este irosita (intr-o mare proportie, chiar inainte de a
ajunge la consumator).

In acelasi timp, planeta sufera considerabil (in prezent, agricultura industriala este responsabila
de circa 25% din emisiile totale de gaze cu efect de sera la nivel global). Resursele sunt supraexploatate,
iar fertilitatea solului, biodiversitatea si calitatea apei scad (70% din resursele de apa proaspata ale
planetei sunt folosite in agricultura).

Sistemul se bazeaza In mare masura pe cateva monoculturi, nediferentiate in functie de regiuni,
subminand posibilitatea unei alimentatii sdnatoase, bogate in nutrienti (Reyes Tirado, 2015).

Sisteme de agricultura

Agricultura ecologica a aparut ca o alternativd la practica intensivda, conventionalad
(industrializatd) de agriculturd bazatd pe maximizarea productiilor prin folosirea de nitrati, de
stimulatori ai productiei cu caracter energo-intensiv in cantitati mari, cu scopul cresterii continue a
productiei agricole, pentru o populatie in continua crestere, preponderent urbana.

Accentuarea factorilor de intensivizare ca: folosirea in cantitati mari a ingragamintelor chimice
de sinteza cu aport si accesibilitate rapidd asupra plantelor, mobilizarea unor rezerve nutritionale si
biotice din sol, prin interventii drastice asupra solului, introducerea in genomul plantelor de cultura a
unor gene de rezistentd la boli, ddunatori si buruieni prin asa-numitele organisme modificate genetic
(OMG), cu impact asupra biodiversitatii si echilibrului biotic din sol, apa, atmosfera si produse agricole
au avut consecinte deosebit de grave prin diminuarea progresiva a continutului de materie organica din
sol, prin deteriorarea structurii solului, prin cresterea pericolului de eroziune, reducerea numarului de
reprezentan{i ai mezofaunei, prin cresterea gradului de compactare si tasare a solului si, in final, prin
reducerea semnificativa a fertilitatii naturale a acestuia.

Asupra mediului s-au adus prejudicii grave prin poluare cu nitriti i nitrati in apele de suprafata
si cele freatice, prin acumuléri de substante toxice in sol, furaje si produse agricole cu consecinte grave
asupra sandtatii oamenilor si animalelor. Ca urmare a penetratiei toxinelor in circuitul sol-planta-
animal-om s-au produs mutatii ireversibile asupra faunei micro, mezo i macrobiotice cu consecinte
asupra echilibrului milenar al mediului si indeosebi asupra sanatatii omului.

Incepand cu anul 1980, biologii si ecologistii care se ocupau cu ocrotirea naturii silbatice au
tras primul semnal de alarma aratand ca fara o schimbare a mentalitatii si a modului de a privi resursele
naturale, indeosebi cele regenerabile, acestea vor dispare si odatd cu ele intreaga civilizatie se va
prabusi.

Putin cate putin, dupa cecetatori si agricultorii au manifestat un interes crescand pentru practici
agricole integrate mai bine in ciclurile naturii. Au Inceput sa fie formulate unele concepte si principii in
vederea trecerii la modele alternative de agricultura.

Asa cum arata regretatul cercetator N. Staicu, ,,in acest stadiu de dezvoltare a agriculturii este
de interes general de a se armoniza necesitatile imediate cu legile naturii de lunga duratd, constituindu-
se un agroecosistem integrat in mediul ambiant, apropiat de organizarea §i functionarea biosferei §i
care sa furnizeze produse nutritive diversificate din punct de vedere nutritiv si calitativ asigurand
consumatorilor o alimentatie echilibrata si nepoluatd”.
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In trecerea spre noi alternative de agricultura, a fost reactualizati agricultura biodinamica,
lansata cu peste 50 de ani in urma de Rudolf Steiner, dar s-au cautat si modele adaptate sfarsitului de
mileniu ca sistemul de agricultura integrata in ciclurile naturii, numitd durabila (sustenabild) s-au alte
sisteme ca agricultura organica, biologica, regenerativa, agroecologica, ecoagricola, naturald sau alte
denumiri specifice unor zone geografice, pretabile la adaptari pentru o agriculturd mai aproape de
nevoile de alimentatie sanogena a omului (Samuil, 2007).

In decursul timpului au fost dezvoltate in principal trei sisteme de agriculturd alternativa cu
denumiri i orientari specifice in functie de promotorii acestora:

Agricultura biodinamica

Sistemul a fost initiat in anul 1924 avand ca promotori pe filosoful antroposoof Rudolf Steiner
si pus in aplicare de catre agronomul E. Pfeiffer. Acest sistem se bazeaza pe teoria elaborata in 1913-
antroposofia, care in esentd se rezuma la conceptul cd ansamblul om-natura-univers este abordat
holistic, in relatii armonizate si reciproc interconditionate. In acest ansamblu toate procesele biologice
din zona biosferei cu cele patru nivele ale sale, sol-planti—animal-om au un caracter ritmic (cotidian,
lunar, sezonier, anual), rezonand la ritmurile Paméantului, Lunii, Soarelui precum si la fenomenele de
nivel cosmic.

Reflectarea in practica a acestei conceptii In care viata planetara este dependenta de solicitarile
nivelului cosmic cu rol integrator, omul constient si rational joaca un rol coordonator.

Sistemul de agriculturd biodinamicd, se bazeazd pe utilizarea asa numitelor preparate
biodinamice cu rol de starteri organizatori, armonizatori si dinamizatori ai proceselor biologice si
biochimice din sol sau din compost, unde influenteaza viata microbiana sau in plante si animale unde
influenteaza procesele vegetative si generative. Astfel se optimizeaza germinatia inrddacinarea si
fructificarea la plante, respectiv fertilitatea la animale, precum si un echilibru homeostazic, consolidand
sanatatea si rezistenta la boli si daunatori.

Preparatele biodinamice sunt pregatite in mod natural, pe baza de plante, gunoi de grajd si cuart,
aplicandu-se in doze homeopate. Pregatirea si aplicarea lor presupune din partea adeptului de metoda,
o pregatire mai complexd, intrucét el trebuie sd coreleze in cele doud faze, toate activitatile si
interventiile sale in viata plantelor si animalelor si respectiv a solului cu procesele cosmice ritmice.
Procesele cosmice se refera la pozitia Lunii fatd de steaua fixa din constelatia zodiacului — ritmul sideral,
fazele Lunii — ritmul sinodic, departarea Lunii fatd de Pamant si pozitia ei deasupra orizontului — in
timpul migcarii de rotatie a Pamantului — revolutia draconitica (Samuil, 2007).

Toate acestea fac destul de dificila si laborioasd metoda biodinamica, in abordarea ei, neputand
fi practica fara utilizarea unui calendar bine gandit al lucrarilor in concordanta cu influentele cosmice
(Staicu N., 2000).

Agricultura organica

Principiile teoretice ale sistemului agriculturii organice au fost fundamentate in anii 30-40 ai
secolului nostru de Sir Albert Howard si Lady Eva Balfour. Pentru versiunea utilizata in Marea Britanie
si Irlanda s-a incetatenit denumirea de ,,organic agriculture” in timp ce sistemul aplicat in SUA poarta
denumirea de ,,organic farming” (Rodale, 1942) cu mutatia acestui sistem ce a devenit astdzi
,»sustenable agriculture”. Ca element definitoriu, sistemul exclude din practica agricola utilizarea tuturor
resurselor naturale neregenerabile, inclusiv a energiei fosile.

Sistemul agriculturii organice are ca baza teoretica utilizarea din plin a fertilitatii naturale a
solului si a factorilor care o favorizeaza. Materia nutritiva pentru plantele din cultura este asigurata de
leguminoasele din asolament, iar elementele minerale din straturile mai adanci ale solului sunt aduse la
suprafata prin utilizarea in asolament a unor plante cu inradacinare profunda.
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De asemenea se utilizeaza, in tandem, grupe de plante cu aport si exigente diferite in ceea ce
priveste macro si microelementele (ex. asocierea leguminoase-ierburi). O atentie deosebitd este
acordata vietii solului in special complexului de micorize care maresc accesibilitatea plantelor fata de
elementele minerale (in special P), exercitdnd si un rol protector asupra plantei fata de patogenii din sol
(Samuil, 2007).

Agricultura biologica

In Elvetia, in anii 1940, Hans Peter Rush si H. Muller au pus accent pe autarhia producatorilor
si interesul unor circuite scurte de piata. Aceste idei s-au concretizat intr-o metoda pe care autorii au
numit-o agriculturd biologica si care pune accentul pe resursele regenerabile in vederea asigurarii
securitatii alimentare a populatiei.

Agricultura biologica este definita ca un sistem productiv ce evitd utilizarea ingrasamintelor de
sinteza, a pesticidelor, a regulatorilor de crestere la plante, a adausurilor furajere in cresterea animalelor.

Elemente tehnologice sunt admise §i sunt practicate variate procedee de insamantare, utilizarea
resurselor vegetale dupa recoltare, a gunoiului de grajd, a leguminoaselor, a ingrasamintelor verzi,
cultivarea mecanica, utilizarea prafurilor de roca - sursd minerald pentru mentinerea unei fertilitati
ridicate, combaterea biologica si fizica a daundtorilor, bolilor si buruienilor.

Scopurile fundamentale ale acestui model de agriculturd biologica sunt:

- mentinerea Indelungata a fertilitatii solului;

- evitarea tuturor formelor de poluare ce pot fi provocate de tehnicile agricole;

- producerea in cantitati suficiente de alimente de o calitate nutritiva ridicata;

- reducerea la minim a folosirii energiei fosile — energie nerecuperabila in practica agricola;
- cresterea animalelor n conditii de viatd conforme cu necesitatile lor fiziologice.

In momentul de fatd principiile agriculturii biologice cuceresc tot mai mult piata alimentara
devenind o componenta inseparabild de politicd agrard a tarilor dezvoltate din punct de vedere
economic, care dispun de o organizare a agriculturii biologice prin legi, ordonante si regulamente
(Samuil, 2007).

Agricultura ecologica (durabila)

Sistemul de agricultura de tip industrial, cu neajunsurile care o insotesc, tinde sa fie inlocuit de
"agricultura ecologica" ("agricultura durabila"). Aceasta a inceput sa capete un contur tot mai clar si la
noi 1n tard. Agricultura a fost de la inceputurile sale "ecologica", Insa in anii din urma se cauta aplicarea
in agriculturd a viziunii sistematice si a tehnologiilor moderne. Agricultura ecologicd promoveaza
cultivarea pamantului prin acele mijloace care asigura un echilibru intre agroecosisteme si ambianta
(generand "agroclimaxuri specifice") (I. Puia si V. Soran, 1981). Ea se bazeaza pe folosirea acelor
mijloace si metode oferite de societate, de cuceririle stiintifice i tehnice care asigurd obtinerea unor
productii mari, constante si de calitate superioara, in conditiile protectiei mediului ambiant.

Agricultura ecologica devine de fapt sinonima cu agricultura anilor care vin, care asigura
integritatea biosferei, valorificarea la maximum a capacitatii de productie a agroecosistemelor si
obtinerea unor produse de buna calitate (Al. lonescu, 1988). Ea va necesita 0 muncad mai constiincioasa
si mai imaginativa si va asigura o abundenta de alimente in conditiile reducerii consumului de energie
fosila, a mentinerii sau sporirii fertilitatii naturale a solurilor, a imbunatatirii mediului de viata al omului
si protectiei mediului ambiant in ansamblul sau.

Agricultura ecologica, agricultura care se naste In prezent pentru viitor, este si trebuie gandita
pe scara din ce 1n ce mai larga, eficientd si generoasa, asigurand prosperitatea societatii si naturii pe
toate meridianele globului (Samuil, 2007).
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Agricultura ecologica nu este singurul raspuns la contracararea efectelor sistemului agricol
puternic industrializat. Pentru a rectifica problemele, trebuie luati in considerare si alti factori: reducerea
risipei sistemice de alimente, o distributie mai echitabila a accesului la resurse al fermierilor etc. (Reyes
Tirado, 2015).

Agricultura ecologica pe plan mondial, in Uniunea Europeana si in Roménia

Agricultura ecologica se face, mai mult sau mai putin oficial, pe toate continentele, cu exceptia
Antarctidei, fiecare tard avand cel putin o asociatie agroecologicd, una sau mai multe organizatii de
certificare a activitatilor si produselor ecologice si, desigur, mai multe ferme si societati de prelucrare
si de valorificare a produselor agricole si alimentare ecologice.

In Europa, agricultura ecologici este in plina dezvoltare in toate trile, cele mai dezvoltate tari
din acest punct de vedere fiind Italia, Anglia, Germania, Spania si Franta ca suprafatd cultivata,
Luxemburg, Austria, Elvetia, Italia, Finlanda ca pondere in suprafata agricola si Italia, Austria, Turcia,
Spania si Germania ca numar de ferme ecologice (organice, biologice).

In Romania, agricultura ecologica, este o certitudine datorita:

- progreselor semnificative Inregistrate in ceea ce priveste suprafata cultivata in sistem agro-
ecologic;

- cresterii numarului de operatori agro-ecologisti;

- cresterii volumului si a valorii produselor agricole si alimentare ecologice;

- diversificarii produselor agricole si alimentare ecologice;

- cresterii exportului de produse agricole si alimentare ecologice;

- dezvoltarii si diversificarii pietei interne de produse alimentare ecologice, in prezent in
Romania existand toate formele posibile de comercializare, de la piata reala: depozite cu
produse ecologice, rafturi specializate in marile hipermarketuri si magazine specializate in toate
marile orage, vanzarea direct din ferma, pana la piata virtuald (Toncea si colab., Manual de
agricultura ecologica).

Suprafata totala de teren alocat agriculturii organice in UE, in anul 2019, a fost de 13,4
milioane de hectare, echivalent cu 7,5% din totalul terenurilor utilizate. Din totalul terenurilor
cultivate, Romania se afli pe penultimul loc din UE dupa Malta. Totalul suprafetelor de teren
alocate agriculturii organice reprezinta doar 2,4%. Statele membre ale UE cu cea mai mare
pondere a suprafetelor de teren alocate agriculturii organice au fost Austria, cu 24,1% din totalul
suprafetelor de teren utilizate in agriculturi, Estonia cu 20,6%, Suedia cu 20,3%, Italia cu 15,2%.

in UE, suprafetele alocate agriculturii organice au crescut cu 34% in 2019 fati de situatia
din anul 2012, respectiv de la 10,04 milioane de hectare la 13,4 milioane de hectare. in privinta
Roméniei, suprafata de teren alocatd agriculturii organice a crescut cu 13,2%, pentru aceeasi
perioada. Astfel, de la o suprafata de 288 261 de hectare de teren alocate agriculturii organice in
anul 2012, tara a ajuns la o suprafata de 326 260 de hectare de teren in anul 2019. De altfel, o
suprafatdi  infim de micda fati de media Uniunii (FiBL-IFOAM, 2018;
https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/E-9-2020-001071 RO.html).
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Dinamica operatorilor si a suprafetelor in agricultura ecologica
(Sursa: Comunicari organisme de inspectie si certificare)

Indicator 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Numar operatori
certificati in agricultura 3155 9703 15544 15194 14470 12231 10562 8434 9008 9821
ecologica
Suprafata totala in
agricultura ecologica 182706 | 229946 | 288261 301148 | 289251,79 | 245923,9 | 226,309 | 258470,927 326259,55 395227,97
(ha)
Cereale (ha) 72297,8 | 79167 105149 | 109105 | 102531,47 | 81439,5 75198,3 84925,51 114427,4926 | 126842,95

Leguminoase uscate si
proteaginoase pentru
productia de boabe
(inclusiv seminte si
amestecuri de cereale si
leguminoase) (ha )

5560,22 | 3147,36 | 2764,04 | 2397,34 | 2314,43 1834,352 | 2203,78 4994,55 8751,13 7411,05

Plante tuberculifere si | 504 35 | 107498 | 1124,92 | 740,75 | 626,99 | 667,554 | 707,026 | 665,54 505,66 515.63
radacinoase total (ha)

. - 47815,1 | 47879,7 | 44788,7 | 51770,8 | 54145,17 | 52583,11 | 53396,9 | 72388,33 80193,08 78350.29
Culturi Industriale (ha)

P(l;")te recoltate verzi 10325,4 | 4788,49 | 11082,9 | 13184,1 | 13493,53 | 13636,48 | 14280,5 | 20350,75 28253,75 | 37660.85
a

:gifl“(lrf:)’ 1pe teren 579,61 | 851,44 | 27,77 | 263,95 | 29,87 356,22 | 258,47 | 88,25 112,79 1774.15
Legume (ha) 734,32 | 914,08 | 896,32 | 1067,67 | 1928,36 | 1210,08 | 1175,33 | 1458,78 983,10 804.29
Culturi permanente (ha)

livezi vith- de- vie, 3093,04 | 4166,62 | 7781,33 | 9400,31 | 9438,53 | 11117,26 | 12019,8 | 13165,41 18569,27 | 22143.43

arbusti fructiferi
cultivati

Culturi permanente (ha)
psuni si fanete 31579,1 | 78197,5 | 105836 | 103702 | 95684,78 | 75853,57 | 57611,7 | 50685,74 66890,44 115420.14

Teren necultivat (ha) 10216,8 | 9758,55 | 8810,73 | 9516,33 | 9058,66 7225,852 9457,2 9747,94 7572,80 4305.20
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MODULUL 1
IDENTIFICAREA SURSELOR DE POLUARE A MEDIULUI

Factorii de mediu constituie factori ai productivitatii plantelor. Uneori acestia sunt factori
restrictivi, care limiteaza productia.

Se impune prin urmare o utilizare optima a factorilor de mediu.

Temperatura. Regimul termic al plantelor de culturd se realizeaza prin zonarea culturilor n
concordantd cu cerintele termice ale acestora, folosirea expozitiei favorabile, densitate optima,
orientarea randurilor, combaterea buruienilor §i lucrarile solului (aerare, incalzire).

Lumina. Procesul de fotosinteza depinde de radiatiile vizibile (0,380- 0,720 um) care sunt mai
intens absorbite fata de cele infrarosii (0.7-3 pum).

Plantele, prin indl{imea lor, indicele foliar si pozitia frunzelor absorb radiatiile luminoase intr-
o masura diferita.

Utilizarea factorului lumina la plantele de cultura se poate mari printr-o zonare rationald si prin
diferite mijloace agrotehnice (amplasarea in raport cu expozitia, reglarea densitdtii, orientarea
randurilor, fertilizarea, combaterea buruienilor, etc.).

Apa. Pentru valorificarea eficienta a apei (din precipitatii si irigatii) noile forme create trebuie
s aiba coeficient redus de transpiratie (cantitatea de apa necesara producerii unui gram de substanta
uscatd). Astfel creste productivitatea la aceeasi cantitate de apa consumata.

Ciclul elementelor biogene (nutritive) din sol in planta trebuie sé aiba in vedere continuturile
acestora 1n sol dupa care se dimensioneaza dozele de ingrasaminte.

Astfel, se pot preveni atat levigarea cat si spalarea elementelor nutritive din sol.

Asadar, zonarea ecologica a culturilor agricole consta in stabilirea zonelor de favorabilitate a
plantelor cultivate si corelarea acestora cu cerintele biologice ale acestora.

Pentru fiecare plantd (specie) trebuie sa fie stabilite zone ecologice de cultura dupa criteriul:

- zona foarte favorabilad n care conditiile pedoclimatice sunt cele mai favorabile cresterii
si dezvoltarii plantelor si unde se realizeaza productii mari, constante si de calitate;

- zona favorabila unde conditiile pedoclimatice sunt favorabile obtinerii unor productii
bune cantitativ si calitativ, dar mai putin constante in unii ani (din cauza unor factori
limitativi);

- zona mai putin favorabila, in care specia intalneste conditii putin favorabile realizarii
unor productii bune si de calitate corespunzatoare.

In mod obisnuit, fiecare planti se cultivd numai in primele doud zone ecologice, ce de-a treia
fiind mai putin economica (Borca, 2015).

Conceptul de poluare a mediului

Termenul provine din latinescul pollue (verbul polluere) ceea ce inseamna a murdari, a intina,
a profana.

Notiunea desemneaza in vorbirea curentd orice actiune de deteriorare a mediului normal de
viata a organismelor. In sens biologic poluarea constituie procesul de deteriorare a unor echilibre din
ecosfera prin modificarea pana la valori toxice a concentratiei unor factori existenti sau noi introdusi in
mediu, in special ca urmare a unor activitati antropice.

Deteriorarea mediului semnifica intreaga gama de fenomene si procese daunitoare mediului
inconjurator fiind mult mai extinsa si mai cuprinzatoare decat poluarea care presupune introducerea
directd sau indirectd In mediu, mai ales prin activitatea umana, a unor substante sau energii susceptibile
de a contribui sau a cauza un pericol potential pentru sanatatea omului, deteriorarea resurselor biologice
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a ecosistemelor sau a bunurilor materiale si un obstacol 1n calea utilizarii legitime a mediului (Neag,
1997).

Poluantul reprezinta orice substanta solida, lichida, gazoasa sau sub forma de energie (radiatie
electromagnetica, ionizantd, termicd, fonica sau vibratii) care, introdusa in mediu, modifica echilibrul
constituentilor acestuia si al organismelor vii aducand daune bunurilor materiale (Legea protectiei
mediului, 1995).

Tipuri si forme de poluare

Clasificarea fenomenelor de poluare se poate face in functie de mai multe criterii, din care pot
fi enumerate:

In functie de natura ei, poluarea poate fi:

- fizica (termica, radioactiva, fonicd, cu materiale minerale si organice in suspensie
sau sub forma de particule solide);
- chimica (substante anorganice sau organice, naturale sau artificiale);
- biologica (diferite specii vegetale sau animale, germeni patogeni,
microorganisme, virusi si bacterii).
Dupa originea sa, poluarea poate fi:
- punctiforma sau locala datoratd deversarii/depozitarii necontrolate a unor
substante poluante;
- liniara, care se manifesta de-a lungul soselelor, cailor ferate, cursurilor de apa sau
canalelor de evacuare a apelor uzate;
- difuza, ce poate aparea ca urmare a aplicarii Ingrasamintelor si produselor
fitofarmaceutice, determinand concomitent o poluare masiva a atmosferei.
In functie de durati, poluarea poate fi:

- permanentd prin administrarea neadecvatd a Ingrasamintelor sau prin depozitarea
necontrolata a deseurilor;
- accidentala datoratd unor evenimente neeprevazute.
In functie de durata in timp (de la momentul declansarii), poluarea este:

- actuala, fiind rezultatul unei actiuni recente;
- -veche, datand de mai multi ani.
Dupa interventia factorului uman in declansarea procesului, poluarea poate fi:

- naturald (fenomene naturale, ce apar independent de vointa omului);
- artificialad (antropicd, determinata de activitati umane).
In functie de activitatile si domeniile de activitate care genereaza poluarea, se pot diferentia
urmatoarele forme principale de poluare:

- poluare domestica (menajera sau casnica);

- poluare industriala (datorata diferitelor ramuri ale industriei);

- poluare agricola (generata de sectorul vegetal sau zootehnic);

- poluare prin transport (transporturi terestre, maritime si aeriene), (Radulescu,
2003)

Factorii poluanti

Factor poluant poate fi considerat orice element al mediului aflat in cantitati ce depasesc limita
de toleranta a uneia sau a mai multor specii de vietuitoare, impiedicand astfel inmultirea si dezvoltarea
speciei printr-o actiune nociva. Orice element din mediu poate deveni factor poluant cand depaseste
anumite concentratii, responsabilitatea principald pentru poluarea mediului revenindu-i omului, ca o
consecinta a activitatilor sale de natura biologica si social-economica.
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Factorii poluanti sunt elemente ale mediului, existente in mod natural in mediu sau introduse
de catre om ca urmare a activitatii acestuia.
Dupa natura lor, factorii poluanti pot fi clasificati astfel:
Factori fizici:
- particule solide de orice natura;
- radiatii ionizante sau termice;
- emisiuni masive de energie, zgomot;
Factori chimici:
- compusi naturali sau de sinteza;
- compusi organici sau anorganici;
Factori biologici (genetici): - anumite specii de plante sau animale (Radulescu, 2003).

Surse de poluare

Sursele care genereaza factorii poluanti se numesc surse de poluare. Ele pot fi grupate in surse
naturale si artificiale (antropice).

Sursele de poluare naturale existd independent de activitatile umane si emit temporar sau
continuu. Poluantii emisi de acestea pot actiona local sau regional. Dintre sursele de poluare naturale
pot fi enumerate urmétoarele:

-incendiile naturale din paduri si savane produc cantitdti apreciabile de cenusd, fum si
hidrocarburi provenite din arderea materialului vegetal;

-vdnturile, antreneaza la distante mari cantitati importante de praf si nisip, indeosebi in zonele
de stepa si desert;

-vulcanii activi emit in mod lava, pulberi si gaze care afecteaza viata din imprejurimi §i care
pot fi vehiculate de catre curentii de aer deasupra unor suprafete intinse, modificind pentru un timp
parametrii generali ai climatului;

-apele subterane acide sau alcaline aduse la suprafatd intamplator sau ca urmare a unor
exploatari industriale ori balneare reprezinta surse de poluare cu efect local;

-plantele pot deveni surse de poluare, prin polenul pus in libertate in perioada de inflorire, ca
urmare a producerii unor fenomene alergice la anumite persoane;

-schimbarile meteorologice bruste, nsotite de modificari ale starii de ionizare a atmosferei,
provoaca indeosebi la bolnavii cardiovasculari agravarea bolii si uneori accidente mortale;

Sursele de poluare artificiale (antropice) sunt create de ciatre om si manifesta o diversitate
corespunzatoare multitudinii activitatilor umane. De cele mai multe ori poluantii generati de acestea se
intrepatrund 1n natura determinand un nivel de poluare specifica cu actiune complexa.

Sursele artificiale de poluare pot fi grupate, in functie de activitatile umane care le genereaza,
astfel: industria; agricultura; transporturile; activitatea menajera (Radulescu, 2003).

Sectorul agricol, agricultura este una dintre cele mai vechi ocupatii umane. In forma sa
traditionala nu a generat fenomene de poluare pentru ca s-a bazat pe ciclurile naturale de transformare
ale resurselor.

Agricultura moderna practicata in sistem intensiv este conditionata de interventia omului si are
drept scop modificarea proceselor biologice in favoarea realizarii productiei agricole momentane
respectiv obtinerea unor productii cat mai mari, in timp cat mai scurt.

Poluarea generata de agriculturd, spre deosebire de poluarea industriald, acopera spatii vaste
fiind mai greu de controlat. Poluarea agricold afecteaza in mod direct resursele alimentare (alimente,
furaje), ceea ce are consecinte directe asupra sanatatii umane si animale.

Poluantii generati de agricultura pot fi grupati in poluanti specifici sectorului vegetal si poluanti
generati de sectorul zootehnic.
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Poluarea generata de sectorul vegetal are ca principali poluanti:

- Ingrasamintele chimice: caracterul poluant al acestora este determinat de supradozarea lor.
Aceasta poate fi prevenita prin calculul agrochimic al dozei de element nutritiv, tindnd cont de
cerintele nutritive ale plantei pe faze de vegetatie si rezerva accesibild de elemente nutritive din
sol. Supradozarea ingrasamintelor prin utilizarea unor fertilizanti cu reactie fiziologica acida
(NH4NO3) determina acidifierea solului. Folosirea unor cantitati sporite de ingrasaminte cu
azot, fosfor si potasiu poate induce o carentd de microelemente in sol. Supradozarea fosforului
si aparitia fenomenului de suprafosfatare are drept urmare declangarea unei carente in zinc.
Doze sporite de fertilizanti cu azot, in special sub forma de azotati, genereaza o concentrare a
nitratilor in culturi. Consumul acestora sub forma de aliment sau furaj induce o acumulare
nitricd in organismul uman si animal, ceea ce are ca urmare aparifia unor manifestari toxice
grave.

- pesticidele (organoclorurate, organofosforice, tiocarbamice): poluarea se datoreaza efectului
selectiv redus al acestora si remanentei lor. Ele pot produce in timp, din cauza remanentei lor,
acumulari de reziduuri care determind grave dezechilibre ecologice afectand prin intermediul
lantului trofic sdnatatea omului. Toxicitatea lor se apreciaza in functie de doza letala (DL50) ce
revine prin administrare la unitatea de suprafata si nu in functie de cantitatea totala folosita.
Insecticidele determina in general efecte de intoxicare acuta spre deosebire de erbicide a céaror
efect toxic este cronic cu instalare lenta (Radulescu, 2003).

In cadrul lucrarilor de Imbunatatiri funciare din sectorul vegetal irigarea cu norme de udare
neadaptate la cerinte si pierderi accidentale de apa pot genera urmari negative asupra structurii solului.
Acestea se pot manifesta prin procese de compactare, ridicare a nivelului freatic cat si saraturarea solului
ca urmare a compozitiei chimice a apei de irigare ce nu corespunde STAS-ului 9450/88 (calitatea apelor
folosite in irigatii). Poluarea din sectorul zootehnic se datoreaza practicérii sistemului de crestere
intensiva a animalelor in ferme zootehnice.

Poluantii 1n acest caz sunt reprezentati de catre:

- cantitati sporite de dejectii lichide si solide;
- ape uzate ce se formeaza ca urmare a evacudrii pe cale hidraulica a dejectiilor din addposturi.

In scopul aprecierii potentialului poluant al acestor reziduuri trebuie amintit faptul ca un animal
produce zilnic o cantitate de dejectii egala cu 6-7% din greutatea corporala a acestuia. Apa de spalare
utilizata pentru evacuarea dejectiilor din addposturi reprezinta un volum de 4-6 ori mai mare decét
cantitatea de dejectii produsa. In afara volumului impresionant de ape uzate provenite din sectorul
zootehnic trebuie avuta in vedere §i compozitia acestora, respectiv continutul acestor ape in produse
folosite la igienizarea adaposturilor (soda, var, pesticide) si substante farmaceutice care se regasesc in
dejectii ca urmare a introducerii lor in furajul animalelor. Cresterea intensiva a animalelor reprezinta o
sursa de poluare din cauza hormonilor, enzimelor, biostimulatorilor si altor substante farmaceutice
adaugate 1n hrana animalelor pentru combaterea diverselor boli si a accelerarii ritmului de crestere, care
se regasesc ulterior in produsele de origine animala.

Industria alimentara constituie o sursa de poluare ca urmare a folosirii de catre aceasta a unor
materii prime din agricultura. Ea polueaza prin intermediul reziduurilor organice ajunse in mediu odata
cu apele folosite in procesele tehnologice (ape tehnologice). In conservarea si prelucrarea unor alimente,
poluarea poate aparea din cauza folosirii, in cantitati neadecvate (depasind cerintele din retete), a unor
conservanti si aditivi alimentari. Altd sursa de poluare o constituie depozitarea in conditii neadecvate a
alimentelor (temperaturd, lumina, aer, umiditate) timp indelungat ceea ce permite dezvoltarea unor
microorganisme producatoare de toxine (afla-toxine generate de mucegaiuri).

In procesele de conservare si prelucrare a materiei brute in vederea comercializarii poate fi
afectata direct calitatea alimentelor prin utilizarea unor aditivi alimentari pentru mentinerea aspectului
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comercial sau prin pastrare necorespunzatoare, favorabild dezvoltarii unor populatii de microorganisme
(Radulescu, 2003).

Poluanti generati de activitatea agricola

Ingragamintele chimice provoaca fenomene de poluare prin supradozare si prin impuritatile pe
care le contin ingrasdmintele brute. In conditiile administrarii unor doze sporite de fertilizanti cu azot
(mineral) poate avea loc o accelerare a absorbtiei nitratilor determinand pe aceasta cale acumularea
nitrica in plante ce merge pana la 8% din greutatea acestora. Aceste acumuldri nitrice au ca urmare
efecte toxice asupra organismului animal si uman in care patrund prin ingerare ca furaj sau aliment.
Astfel nivelul nitric din organism poate depasi concentratia tolerabild, exprimata prin intermediul dozei
zilnice admisibild. Simptomele ce apar la om si animale sunt cele specifice aparitiei cancerului la nivelul
tubului digestiv si a cianozei (methemoglobinemia) specifica varstei de sugar. Cancerul la om se
datoreste formarii nitrozaminelor care sunt combinatii cu caracter teratogen si mutagen.

Supradozarea ingrasamintelor chimice determind, ca urmare a spalarilor de suprafatd, o
acumulare a substantelor nutritive (nitrati, fosfati) in apele de suprafata unde produc aparitia procesului
de eutrofizare. Acest tip de contaminare a surselor de apa curgatoare/statatoare are ca urmare inflorirea
apelor. Eutrofizarea determina dezvoltarea luxurianta a florei acvatice concomitent cu modificarea in
sensul scaderii continutului de oxigen din ape, ceea ce determina o modificare a vietii faunei acvatice.

Din cauza spalarilor de suprafata cat si a proceselor de levigare in adancime apele se Tmbogatesc
in nitriti, nitrati i amoniac determinand pe acesta cale modificarea calitatii unor eventuale surse de apa
potabila.

Ingrasamintele chimice pot produce alterari ale florei bacteriene din sol. Concentratii ridicate
de nitrati 1n sol determind micsorarea si chiar disparifia bacteriilor fixatoare de azot sau transformarea
lor in bacterii nefixatoare. In acest fel se constata o scadere a fertilitatii solului, reducere care se poate
atenua doar prin procese de chimizare. Astfel regenerarea fertilitatii solului este complet dependenta de
chimizare.

Supradozarea ingrasamintelor chimice e determinatd de neluarea in calcul a proprietatilor
solului, a rezervei de elemente nutritive accesibile cat si de aprecierea incorecta a consumului specific
al plantelor pentru fiecare element nutritiv in parte, de-a lungul fenofazelor vegetative.

Poluarea generata prin acumularea metalelor grele se datoreste prezentei acestora in namoluri
si ape uzate utilizate ca surse de fertilizare. Se constata existenta metalelor grele, la nivelul solului si in
sursa de fertilizare sub forma unor combinatii usor accesibile plantelor. Prezenta unor cantitati mari de
metale grele genereaza acumularea prin absorbtia acestora in vegetatie urmata de amplificarea biologica
in organismul animal §i uman.

Pesticidele polueaza datorita actiunii selective reduse si a persistentei acestora in ecosistem. Se
constata ca o cantitate foarte mica de substantd activa din pesticidul brut actioneaza cu rol de combatere.
In functie de cantitatea de substanta activa absorbita care actioneaza exclusiv cu rol de combatere s-a
putut determina coeficientul de agrodisponibiliiate a carui valoare este in general foarte redusa. Se
apreciaza ca erbicidele au un coeficient de agrodisponibilitate ridicat ceea ce presupune ca numai in
acest caz se ajunge la un consum eficient de aproximativ 15% din substanta activa. Restul pesticidului
ramane in mediu neutilizat, ca reziduu in biomasa plantelor sau in organismul animal precum si in om
ca urmare a procesului de amplificare biologica. Sub aspectul persistentei acestor pesticide se pot
diferentia compusi organofosforici cu toxicitate mare, putin selective dar cu persistenta redusa in mediu.
Compusii organoclorurati prezintd o toxicitate mai redusd sunt mai selectivi la dozele uzuale folosite,
dar au persistentd indelungatd in mediu ceea ce determind un efect poluant mai mare decét cel al
compusilor organofosforici. Dintre substantele utilizate astazi ca pesticide se apreciaza ca cca. 70% au
caracter mutagen determinand aparitia cancerului.
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Pesticidele de sintezd au generat datorita utilizarii timp indelungat importante modificari in
genofondul populatiilor de daunatori si in structura cenotica a numeroase ecosisteme. Din cauza acestui
fapt au aparut treptat populatii rezistente la actiunea anumitor substante active din pesticide.

Apele uzate si namolurile rezultate din complexele de crestere industriald a animalelor se
formeaza datoritd evacudrii pe cale umedd, prin intermediul apelor de spalare, a dejectiilor din
adaposturi. Efectul poluant se datoreaza atat volumului mare cat i compozitiei complexe al acestor ape
uzate.

Procesul de evacuare si stocare a apelor formate genereaza efecte nocive, evidentiate prin
procese de putrefactie care epuizeaza oxigenul din apa si determina aparifia unor compusi toxici de
descompunere. In general degradarea materiei organice este asigurata de prezenta microorganismelor
aerobe prin intermediul unor oxidari biochimice. Consumul de oxigen in acest caz este proportional cu
cantitatea de materie organica prezenta in ape. Epuizarea pe acesta cale a oxigenului, din apele puternic
poluate cu substante organice, are ca urmare disparitia organismelor acrobe si inmultirea celor anaerobe.

Evacuarea acestor ape uzate in cursurile de ape naturale, prin canale de desecare, modifica
calitatea apelor receptoare. Deversarea unor volume mari de ape uzate in receptori cu debit redus poate
determina aparitia unor dezechilibre ecologice, ca urmare a efectului produs asupra ecosistemelor
acvatice.

Prelucrarea §i depozitarea necorespunzatoare a alimentelor

Utilizdnd materii brute provenite din sectorul vegetal sau zootehnic pot determina poluarea
acestora. Adausul de aditivi, utilizai pentru pastrarea si conferirea unui aspect comercial placut
diferitelor produse alimentare, are ca urmare cresterea frecventei imbolnavirilor tubului digestiv si a
rectiilor alergice.

Pastrarea indelungata in conditii necorespunzatoare (temperatura, lumind, aer, umiditate) face
posibild dezvoltarea unor populatii de microorganisme patogene care pot produce intoxicatii in masa.
Pe langa imbolnaviri caracteristice fiecarei specii de microorgamisme patogene au fost semnalate n
timp si contaminari cu toxine (aflatoxine) care sunt cancerigene si sunt produse de specii aparent
inofensive de mucegaiuri.

Impurificarea deliberatad prin adaus de aditivi alimentari si contaminarea ilicitd cu poluanti
propriu-zisi creste potentialul poluant al alimentelor nu numai prin doza ci si prin varietatea mare a
noxelor si accesul permanent al acestora la consumator.

Efectele toxice manifestate se pot produce acut cu evolutie rapida in timp sau cronic cu evolutie
lenta si de durata (Radulescu, 2003).

Actiuni de prevenire, combatere si limitare a poluirii mediului

Limitarea poludrii generata de activitatea agricold vizeaza reducerea cantitatii de substanta cu
efect poluant, prin cresterea randamentului de utilizare si substituirea treptatd cu produsi sau tehnologii
nepoluante specifice agriculturii ecologice.

Actiunile de prevenire a poludrii de naturd agricold urmaresc stabilirea unor doze optime de
ingrasaminte minerale si organice, reducerea poludrii prin administrarea unor pesticide selective si cu
remanentd redusd cat si diminuarea volumelor de ape uzate rezultate din complexele industriale de
crestere a animalelor. Avand in vedere materiile prime de naturd agricold din nutritia umana si animala
se urmadreste prevenirea poludrii prin utilizarea unor tehnologii optime de prelucrare si depozitare a
alimentelor.

Modalitatile de limitare a poludrii produsa ca urmare a supradozarii fertilizantilor sunt
urmatoarele:

- prevenirea poludrii produselor agricole ca urmare a fertilizarii urmareste stabilirea prin calcul
agrochimic a dozelor de ingrasaminte, calcul ce are in vedere rezerva solului in elemente
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nutritive accesibile si consumul de elemente nutritive al plantelor, diferentiat pe fenofaze

exprimat prin intermediul consumului specific.

- selectarea unor modalitati de aplicare a Ingrasamintelor care pot limita fenomenul de poluare
prin aplicarea fractionata a acestora, avand avantajul aproviziondrii permanente a plantelor cu
elemente nutritive si prevenirea pierderilor de substan{d activa prin spalare de suprafatd sau
levigare;

- utilizarea unor Ingrasdminte care sa pund treptat in libertate elementele nutritive prevenind
excesul sau carenta;

- 1n scopul folosirii deseurilor ca surse neconventionale de fertilizare trebuie avutd in vedere
compozitia acestora. Se urmareste continutul in elemente nutritive si impuritati care, prin
intermediul dozei administrate, ar putea genera fenomene de poluare;

Reducerea poluarii datoratd administrarii de pesticide reprezinta unul din dezideratele de baza
ale combaterii integrate a bolilor si daunatorilor. Activitatea de combatere integratd reuneste mijloace
biologice si agrotehnice bazate pe controlul reciproc al populatiilor din ecosistem si pe utilizarea
rationala a pesticidelor cu selectivitate mare. Mijloacele de combatere integrata de tip biologic au un
efect mai tardiv, dar de lunga durati, reducand la valori minime efectele generate de boli si daunatori.

Alte masuri de combatere integrata, in vederea diminuarii poluarii generata de pesticide, sunt:

- cultivarea unor soiuri de plante si cresterea unor rase de animale rezistente la boli si ddunatori;

- limitarea tratamentelor chimice si nlocuirea pesticidelor cu remanenta mare si selectivitate
redusa prin altele usor biodegradabile cu selectivitate ridicata;

- perfectionarea mijloacelor tehnice de aplicare a tratamentelor chimice cu scopul maririi
concentratiei de substanta activa la locul de combatere, reducand pierderile in mediu;

- optimizarea masurilor agrotehnice in vederea realizarii unor densitati optime a culturilor la
hectar si sporirea vigurozitatii culturilor in scopul atingerii unei capacitati de aparare sporita impotriva
bolilor si ddunatorilor;

Prevenirea poludrii datorata cresterii intensive a animalelor se rezolva tehnic prin utilizarea
directd a apelor uzate, generate prin evacuarea hidraulica a dejectilor din adaposturi sau prin epurare.
Utilizarea 1n irigare a acestor ape uzate se face numai dupa ce in prealabil acestea au fost epurate sau
diluate, corespunzand calitativ cerintelor STAS-9450/88 care prevede calitatea apelor folosite in
irigarea culturilor.

Apele uzate au o importanta incarcatura de agenti patogeni ce poate determina concomitent o
degradare si contaminare a solurilor irigate cat si a vegetatiei. Substantele organice existente in
suspensie, in namolul obtinut din procesul de epurare este o sursa buna pentru fertilizare, Inainte si dupa
compostare, avand in vedere cantitatea de elemente nutritive existente in masa namolului.

Dejectiile, rezultate din procesul de crestere intensiva a animalelor, evacuate pe cale umeda sau
uscata din adaposturi reprezinta o sursa de materie prima in procesul de obtinere a biogazului.

Poluarea produselor alimentare, pentru care materia prima provine din sectorul agricol, se poate
datora prezentei substantelor fitofarmaceutice (hormoni, enzime, biostimulatori, antibiotice) in
compozitia materiei prime. Acest fapt se datoreste sistemului de crestere intensiva practicat ce
urmareste obtinerea de productii cat mai mari in timp scurt. Pentru a preveni poluarea acestora se
analizeaza cantitatea de substante medicamentoase si stimulatori de crestere in toate alimentele de
origine animald. Acest tip de poluare este redusd ca urmare a existentei si respectdrii legislatiei
veterinare in vigoare.

Pentru prevenirea poludrii alimentelor trebuie respectate dozele ce se introduc conform retetelor
tehnologice, privind o serie de aditivi alimentari si conservanti respectdnd concomitent conditiile si
durata de depozitare a alimentelor (conform perioadei de garantie specificata pe ambalaj), (Radulescu,
2003).
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SOLUL este reprezentat de stratul de la suprafata scoartei terestre format din particule
minerale, materii organice, apd, aer i organisme vii (Munteanu si colab., 2011)
Poluarea solului - orice activitate ce produce dereglarea functionarii normale a solului ca

suport si mediu de viata in cadrul eosistemelor naturale sau antropizate.
Principalele functii ale solului (Munteanu si colab., 2011):

producerea de hrana/biomasa;

depozitarea, filtrarea si transformarea multor substante;

sursa de biodiversitate, habitate, specii §i gene;

serveste drept platforma/mediu fizic pentru oameni si activititile umane;
sursa de materii prime, bazin carbonifer;

patrimoniu geologic si arheologic.

Solul este locul unde se intalnesc toti poluantii, pulberile din aer, gazele toxice transformate de
ploaie in atmosfera, astfel ca solul este cel mai expus efectelor negative ale acestor substante. Apele de

infiltratie impregneaza solul cu poluanti antrenandu-i spre adancime, raurile poluate infecteaza

suprafetele inundate sau irigate, aproape toate reziduurile solide sunt depozitate prin aglomerare sau

aruncate la intamplare pe sol.
Solul poate fi poluat:

direct prin deversari de deseuri pe terenuri urbane sau rurale, sau din ingragaminte
si pesticide aruncate pe terenurile agricole;

indirect, prin depunerea agentilor poluanti ejectati initial in atmosfera, apa ploilor
contaminate cu agenti poluanti "spalati" din atmosfera contaminata, transportul
agentilor poluanti de cétre vant de pe un loc pe altul, infiltrarea prin sol a apelor
contaminate.

Poluarea solului este strans legata de: poluarea atmosferei, hidrosferei, datorita circulatiei

naturale a materiei In ecosfera. Metodele irationale de administrare a solului au degradat serios calitatea
lui, au cauzat poluarea lui si au accelerat eroziunea (Munteanu si colab., 2011).

Tipuri de poluare a solului, dupa natura poluantilor:

biologica cu organisme (bacterii, virusi, paraziti), eliminate de om si de animale,
fiind in cea mai mare parte patogene. Ele sunt parte integranta din diferite reziduuri
(menajere, animaliere, industriale);

chimica cu poluanti in cea mai mare parte de natura organica. Importanta lor este
multipla: servesc drept suport nutritiv pentru germeni, insecte si rozatoare, sufera
procese de descompunere cu eliberare de gaze toxice si pot fi antrenate in sursele de
apa, pe care le degradeaza;

fizica care provoaca dezechilibrul compozitiei solului: inundatii, ploi acide, defrisari
masive (Munteanu si colab., 2011).

Principalii indicatori ai poluarii solului sunt:

- continutul de elemente, substante, microorganisme;
- deprecierea calitativa si cantitativa a recoltelor;

cresterea cheltuielilor pentru mentinerea recoltelor la parametrii anteriori poluarii;

- cheltuieli pentru lucrari de drenaj, antierozionale etc.;

- restrictii la exportul unor produse (legume, fructe sau cereale cu un continut prea mare

de nitrati);
- restrictii in utilizarea furajelor din terenurile contaminate cu plumb etc (Munteanu si
colab., 2011).

In functie de procentul de reducere a productiei agricole, solurile se clasific astfel:
- grad de poluare 0;
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- sol practic nepoluat (reducerea productiei sub 5%);

- slab poluat (reducerea cu 6-10%);

- mediu poluat (reducerea cu 11-25%);

- puternic poluat (reducerea cu 26-50%);

- foarte puternic poluat (reducerea cu 51-75%);

- excesiv poluat (reducerea peste 75%), (Munteanu si colab., 2011).

ingrisamintele folosite in agriculturd sunt amestecuri de substante simple si/sau compuse, de
natura organica sau minerald, care se aplica sub forma lichida, semifluida sau solida in sol, la suprafata,
sau foliar in scopul cresterii fertilitatii solului si a productiei vegetale.

Din punct de vedere al originii, ingrasdmintele sunt chimice (cu azot, fosfor, potasiu,
microelemente etc.), respectiv produse industriale anorganice (minerale) si organice (ex. urea si
derivatii ei), organice naturale (care provin din sectorul zootehnic), organice vegetale (care provin de
la plante verzi: lupin, mazariche, latir, sulfina etc.; si plante uscate), bacteriene (nitragin, azotobacterin,
fosfobacterin etc.), (Munteanu si colab., 2011).

APA este un element fundamental si indispensabil organismului uman si vietii pe Pamant. Apa
reprezintd o resursd naturald regenerabila, vulnerabild, fiind un factor determinant in mentinerea
echilibrului ecologic. Apa este una din substantele cele mai raspandite pe planeta Pamant (70% din
suprafata totald a globului) formand unul din invelisurile acesteia, hidrosfera (Munteanu si colab.,
2011).

Poluarea apei - orice alterare fizica, chimica, biologica sau bacteriologica a apei, peste o limita
admisibila, inclusiv depasirea nivelului natural de radioactivitate produsa direct sau indirect de
activitatile umane, care o fac improprie pentru folosirea normald, in scopurile in care aceasta folosire
era posibila inainte de a interveni alterarea (Legea Apelor nr. 107/1996).

Tipuri de poluare a apei (Munteanu si colab., 2011):

1. Poluarea naturald se datoreaza surselor de poluare naturale si se produce in urma interactiei
apei cu atmosfera (cand are loc o dizolvare a gazelor existente 1n aceasta), cu litosfera (cand se produce
dizolvarea rocilor solubile) si cu organismele vii din apa.

2. Poluarea artificiala se datoreaza surselor de ape uzate de orice fel, apelor meteorice,
namolurilor, reziduurilor, navigatiei etc.

in functie de natura poluantului:

1. poluare fizica:

1.1 termica - deversarea 1n apele naturale a unor lichide calde utilizate ca refrigeratoare
in diferite industrii (nucleara, metalurgie, siderurgie, centrale termice) sau a apelor
menajere;

1.2 cu substante radioactive - deseuri provenite din industria nucleara sau din depozitele
de roci radioactive.

2. poluare chimica- cea mai frecventa forma de poluare; se produce cu o mare varietate de

substante, unele biodegradabile, altele cu grad ridicat de persistenta si nivel ridicat de toxicitate.

2.1 poluarea cu compusi ai azotului (azotati, azotiti, amoniac),
2.2 poluarea cu compusi ai fosforului;

2.3 poluarea cu pesticide;

2.4 poluarea cu produse petroliere;

2.5 poluarea cu produse tensioactive.

3. poluare biologica- cu microorganisme patogene de origine umana sau animala (bacterii,

virusi) sau a unor substante organice care pot fermenta.
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Principalele materii poluante

- substantele organice: de origine naturald sau artificiald, reprezintd principalul poluant.
Materiile organice consuma oxigenul din apa, in timpul descompunerii lor, intr-o mésura
mai mare sau mai micd, in functie de cantitatea de substanta organica evacuata, afectand
organismele acvatice. Oxigenul este necesar si bacteriilor aerobe care prin reactii de
oxidare a substantelor realizeaza autoepurarea apei. Substante organice de origine naturala
sunt titeiul, taninul, lignina, hidratii de carbon, biotoxinele marine etc. Poluantii artificiali,
care provin din prelucrarea diferitelor substante in cadrul rafindriilor (benzina, motorina,
uleiuri, solventi organici etc.), industriei chimice organice si industriei petrochimice
(hidrocarburi, hidrocarburi halogenate, detergenti etc.).

- substantele anorganice (in suspensie sau dizolvate) sunt mai frecvent intdlnite in apele
uzate industriale. Metalele grele (Pb, Cu, Zn, Cr), clorurile, sulfatii etc.; pot determina
cresterea salinitatii apelor, iar unele dintre ele cresterea duritdtii. Prin bioacumulare
metalele grele au efecte toxice asupra organismelor acvatice.

Agricultura, alaturi de industrie reprezintd principalele surse de poluare a solului si apei prin
utilizarea excesivd a Ingrasamintelor, a pesticidelor, a apei de irigatie necorespunzatoare calitativ §i
cantitativ etc (Munteanu si colab., 2011).

Metode specifice de prevenire si combatere a poluarii solului:

- identificarea surselor de poluare;

- recoltarea probelor de sol pentru analize 1n laboratoare specializate;

- lucréri de desecare si drenaj a terenurilor;

- folosirea rationala a ingrasamintelor si pesticidelor in agriculturd;

- depozitarea corespunzatoare a iIngragamintelor chimice si a carburantilor in incintele
fermelor de camp;

- evitarea deversarii diferitelor solutii poluatoare/ acizi, saruri insecto-fungicide,
detergenti pe suprafata solului;

- suprafetele poluate cu erbicide sunt neutralizate cu cantitati mari de gunoi fermentat;

- suprafetele poluate cu petrol sunt decopertate de stratul poluat si acoperite cu
pamant sanatos.

Masuri de protectie a calitatii apelor

Epurarea reprezintd procesul complex de retinere si neutralizare a substantelor daunatoare
dizolvate, in suspensie sau coloidale prezente in apele uzate industriale sau menajere in statii de epurare
pentru redarea lor in circuitul apelor de suprafata la parametrii avizati de normele in vigoare.

Statiile de epurare a apelor uzate au o schema de organizare asemanatoare, majoritatea fiind
construite pe orizontald. Procesul de epurarea este realizat prin trei faze de epurare, mecanica, chimica
si biologica 1n vederea obtinerii unui randament ridicat de Indepartare a impuritatilor existente in apele
reziduale brute. Se disting doua treapte de epurare: primara, mecanica, o treapta secundara, biologica si
la unele statii i o treapta tertiara - biologica, mecanica sau chimica (Munteanu si colab., 2011).

Epurarea mecanica are rolul de a retine substantele grosiere care ar putea infunda canalele
conductelor si bazinele existente sau care prin actiunea abraziva ar avea efecte negative (Munteanu si
colab., 2011).

Prin epurarea chimica sunt indepartate o parte din continutul impurificator al apelor reziduale.
Epurarea chimica prin coagulare - floculare conduce la o reducere a continutului de substante organice
exprimate Tn CBOS5 (consum biochimic de oxigen) de cca. 20-30 % permitind evitarea incarcarii
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excesive a namolului activ cu substanta organica. Procesul de coagulare - floculare consta in tratarea
apelor reziduale cu reactivi chimici, in cazul de fata, sulfat feros clorurat si apa de var, care au
proprietatea de a forma ioni comuni cu substanta organica existentd in apd si de a se aglomera in
flocoane mari capabile sa decanteze sub forma de precipitat (Munteanu si colab., 2011).

Epurarea biologicd constd in degradarea compusilor chimici organici sub actiunea
microorganismelor in prezenta oxigenului dizolvat si transformarea acestor produsi in substante
nenocive (Munteanu si colab., 2011).

Metode specifice de prevenire si combatere a poluirii apei:

- identificarea surselor de poluare;

- recoltarea probelor de apa pentru analize in laboratoare specializate;

- evacuarea apelor poluate de pe canalul de irigatie;

- luarea masurilor de interzicere a spaldrii instalatiilor de administrare a
pesticidelor in apele curgatoare/ lacuri folosite la irigat (in cadrul fermei
ecologice);

- epurarea apelor uzate prin asigurarea functionalitatii statiilor de epurare;

- luarea de masuri privind interzicerea deversarii petrolului de la sonde in apele de
irigat.

AERUL reprezinta componenta de baza a atmosferei, invelis gazos ce inconjoarda Pamantul
pana la altitudinea medie de 3000 km. Gazele care formeaza aerul atmosferic sunt: azotu/ in proportie
de 79,2%, oxigenul cu 20,8% si intr-o proportie neinsemnata dioxid de carbon, amoniac si vapori de
apa (Munteanu si colab., 2011).

Prin poluarea aerului se intelege prezenta in atmosfera a unor substante strdine de compozitia
normald a acestuia, care in_functie de concentratie i timpul de actiune provoaca tulburari in echilibrul
natural, afectand sandatatea si comfortul omului sau mediul de viata al florei si faunei.

Sursele de poluare reprezinta locul de producere si de evacuare in mediul inconjurator a unor
emisii poluante.

Dupda natura poluantilor, emisiile poluante pot fi sub forma de pulberi si gaze, emisii
radioactive si emisii sonore.

Dupa provenienta poluantilor surse de poluare sunt naturale si artificiale.

Sursele naturale: Vulcanii, Furtunile de praf, Ceata.

Sursele artificiale sunt mai numeroase si cu emisii mult mai daunatoare, totodata fiind si intr-
o dezvoltare continua datoratd extinderii tehnologiei si a proceselor pe care acestea le genereaza.
Emiterea 1n atmosfera a poluantilor artificiali se poate face prin doud moduri.

Principalele surse antropice sunt:

- arderea combustibililor fosili pentru producerea de electricitate, transport;

- industrie si gospodarii;

- procesele industriale si utilizarea solventilor, de exemplu in industriile chimice si
cele extractive;

- agricultura;

- tratarea deseurilor (Munteanu si colab., 2011).

Tipuri de poluare a aerului:

Poluarea fizicd: poluarea fonica si poluarea radioactiva
Poluarea chimica

Principalii compusi poluanti ai atmosferei:
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Compusii organici volatili: benzina, eterii de petrol, benzen, acetona, cloroform, esteri, fenoli,

sulfura de carbon etc.) rezulta din prelucrarea titeiului si a produselor petroliere, din composturile
menajere, agricole sau industriale si din emisiile vehiculelor care folosesc motoare cu explozie.

Oxizii de carbon:

monoxidul de carbon- provine din surse naturale: eruptii vulcanice, incendii, descarcari
electrice si fermentatiile anaerobe sau artificiale: arderea combustibililor fosili si
arderile incomplete ale carburantilor In motoarele cu explozie. Efecte: afectiuni
cerebrale, dereglari de sarcind, malformatii sau chiar decesul. Cele mai mari valori
medii zilnice admise sunt de 2 mg/m3.

dioxidul de carbon-este principalul gaz care determina ,,efectul de sera”. Rezulta din
procese de combustie 79%, respiratia plantelor 17,8 %, surse industriale 3%, alte
procese naturale 0,2 %. Cantitatea totala de CO? din atmosfera a crescut de la 1,29 ppm
in perioada 1965-1985, la 1,5 ppm intre 1985 §i1995.

Efecte: devine toxic pentru om in concentratii de peste 2—3 % si nociv la concentratii
de peste 25- 30 % (Munteanu si colab., 2011).

Compusii sulfului:

dioxidul de sulf provine din arderea combustibililor fosili si unele procese metalurgice.
Efecte : >1,0 ppm, moartea tuturor plantelor, iar la om provoaca iritatii ale aparatului
respirator; in concentratii de 4 - 5 mg/m3, intoxicatii si decese la mamifere si om. In
prezenta vaporilor de apa formeaza acidul sulfuric determinéand ploile acide.

acidul sulfhidric (hidrogen sulfurat) provine din surse naturale si anrtificiale (in special
din industria petroliera, petrochimica, etc). Efecte: actiune toxicd asupra omului si
animalelor (Munteanu si colab., 2011).

Compusii azotului :

oxizii de azot, cel mai cunoscut este NO,, care provine din arderea combustibililor fosili

si emisiile motoarelor cu explozie. Contribuie la formarea smogului. Smogul este un
amestec de ceata solida sau lichida si particule solide rezultate din poluarea industriala,
in special oxizi de azot i compusii organici volatili. Acest amestec se formeaza cand
umiditatea este crescuta, iar conditiile atmosferice nu imprastie emanatiile poluante, ci
din contra, permit acumularea lor langa surse. Smogul reduce vizibilitatea naturala si
adesea iritd ochii si cdile respiratorii.

peroxi-aceti-nitratii (PAN)- se formeaza sub influenta radiatiei solare si accelereaza
procesul de formare a ozonului in troposfera (Munteanu si colab., 2011).

Derivatii halogenilor rezulta din activitatile industriale.

Clorul: rezulta din electroliza clorurilor alcaline, lichefierea clorului, productia de celuloza,

hartie si solventi organici si a pesticidelor organoclorurate. Este mai greu decat aerul si solubil in apa
si se concentreaza cu usurinta in apropierea solului. Efecte: > 15 - 20 ppm, disfunctii ale aparatului

respirator §i iritatii severe ale mucoasei globului ocular, etc.
Fluorul este folosit in industria aluminiului. Efecte: produce necroze foliare, defoliere, iar in

concentratii de 60 - 100 ppb, moartea plantelor (Munteanu si colab., 2011).

Poluarea biologica este produsa prin eliminarea si raspandirea in mediul inconjurator a unor

germeni microbieni. In prezent, poluarea biologica — bacteriologica, virusologica si parazitologica, are

o frecventa foarte redusa.
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Procedeele de purificare a aerului urmaresc reducerea concentratiilor de poluanti sub limitele

legale, stabilite prin standard. Se utilizeaza 2 procedee de purificare a aerului:
- fizice, pe cale uscatd sau umeda
- procedee chimice.

Prin procedeele fizice sunt indepartate substantele solide de diferite dimensiuni, substantele
lichide si unele gaze continute in aer. Acest tip utilizeaza ca principiu de functionare: sedimentarea,
schimbarea directiei gazelor, filtrarea si electrofiltrarea, aglomerarea si sedimentarea, adsorbtia si
absorbtia.

Procedee chimice: prin spalare, prin reducere, prin separare, prin absorbtie si prin adsorbtie
(Munteanu si colab., 2011).

Metode specifice de prevenire si combatere a poluarii aerului:

- identificarea surselor de poluare/ obiective industriale cu emanatii toxice;

- luarea de masuri privind interzicerea arderii materialelor sintetice/ cauciucuri, folie
de polietilend, recipienti din plastic;

- sesizarea diferitelor mirosuri mai deosebite n atmosfera;

- cunoagterea compozitiei emanatiilor toxice de la diferite obiective industriale din
apropierea perimetrelor agricole In vederea stabilirii unei amplasari corecte a
culturilor;

- ermetizarea si depozitarea corespunzatoare a recipientilor cu substante toxice;

- informarea periodicd sau la producerea unor accidente privind nivelul noxelor
daunatoare/ poluatoare, la instalatiile care fac asemenea masuratori.

Identificarea organoleptici a poludrii se face:
vizual:
- aspectul schimbat al solului/ compactare;
- depuneri de saruri toxice pe suprafata solului ;
- ape fara vegetatie, cu o anumita coloratie si spuma depusa in meandre.
tactil:
- o crestere a greutatii specifice a solului compactat;
aspectul lesios al apei.
miros: intepator de amoniac, de petrol sau de alte substante specifice emanate de

intreprinderi industriale, anhidrida sulfuroasa

Indicatori biologici:
- grad de ofilire a plantelor;
- coloratii diferite ale frunzelor de plante, specifice prezentei anumitor substante
nocive;
- aparitia unor plante indicatoare privind pH-ul acid sau alcalin al solului;
- plante indicatoare: plante care cresc si se dezvolta pe soluri acide sau alcaline.
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MODULUL 2
AMPLASAREA CULTURILOR DE CAMP ECOLOGICE iN ASOLAMENT

Asolamentul. Definitie si importanta

Definitii

Cuvantul asolament provine din limba franceza (assolement) si Tnseamna repartizarea culturilor
pe parcelele sau solele unei unitati agricole (Laruse, 1985).

Majoritatea definitiilor asolamentului, elaborate de specialistii domeniului, se invart in jurul
etimologiei acestui cuvant si, din pacate, contin si semnificatia notiunii de rotatie. Dintre acestea, cea
mai corecta pare a fi cea propusad de Amilcar Vasiliu (1959): Asolamentul este impartirea terenului n
sole si repartizarea rationala a plantelor pe aceste sole.

Prin asolament se intelege, asadar, impartirea terenurilor cultivate in parcele si stabilirea
modului de folosinta a acestora.

Practicienii confunda adesea asolamentul cu rotatia deoarece il percep ca mod de succesiune in
spatiu a culturilor agricole si a sistemelor lor tehnologice.

Importanta

Asolamentul este o masura de baza a sistemului de cultura a plantelor, a carui valoare nu poate
fi inlocuita prin nici o altd masura, chiar daca solul si ceilalti factori de vegetatie sunt optimi (Bold I. si
Popescu E.R.,1986). Valoarea deosebitd a asolamentului este datd de efectele sale asupra calitatii
mediului Inconjurdtor, a productivitatii sistemelor agricole si a bunastarii spirituale a agricultorilor.
Altfel spus, asolamentul influenteaza direct sau indirect, urmatorii parametri:

- biodiversitatea. Asolamentul este premisa cresterii diversitatii plantelor cultivate si, indirect, a
celorlalte vietuitoare insotitoare.

- structura si functiile peisajului agricol. Asolamentul schimba imaginea terenurilor agricole de
la o singurad forma si culoare la o multitudine armonioasa de astfel de structuri.

- modul de folosinta a terenului. Asolamentul este principalul (poate singurul) mijloc de folosire
superioara si eficienta a oricarei palme de pamant.

- eficienta lucrarilor agricole. Asolamentul creeaza conditii optime de aplicare diferentiata, pe
fiecare parceld, a lucrarilor agricole, cu repercursiuni favorabile asupra timpului de lucru si a
consumului de materiale si forta de munca.

- diversificarea productiei. Asolamentul contribuie direct la obtinerea de produse agricole si
alimentare diversificate si, implicit, la diversificarea activitatilor economice locale si zonale.

- competenta manageriala a gospodarilor, fermierilor si a specialistilor agricoli. Asolamentul
poate fi un criteriu de apreciere a cunostintelor si Indeméanarii agricultorilor In ceea ce priveste
managementul sistemelor agricole (Toncea si colab., Manual de agricultura ecologica).

Clasificarea si organizarea asolamentelor

Clasificare
Asolamentele, in general, se clasifica in functie de ramura economica din care fac parte plantele
sau grupele de plante cultivate. De asemenea, numele asolamentului se stabileste in functie de numele
plantei sau grupei de plante care ocupa suprafata cea mai mare.
In practica se pot identifica si folosi 3 tipuri de asolamente:
- asolamente specializate. Acest tip cuprinde asolamente cu plante ce apartin unei ramuri
agricole (asolamente agricole, legumicole, pomicole, viticole etc.) sau unei familii sau specii
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botanice (asolamente cu graminee, leguminoase, crucifere, solanacee, umbelifere, rozacee etc.;
asolamente cu grau, porumb, cartof etc.) sau au o anumitd intrebuintare economica sau
particularitate tehnologicd (asolamente cu plante tehnice, furajere, medicinale, aromatice;
asolamente cu ingrasdminte verzi; - asolamente seminciere, asolamente amelioratoare,
asolamente pragitoare etc.)

asolamente mixte. Din aceasta categorie fac parte asolamentele care cuprind plante din doua
sau mai multe ramuri agricole: asolamente cu culturi de camp si legume, cu legume si pomi sau
furaje, cu pomi si vie, cu pomi §i pasuni etc.

asolamente integrate. Spre deosebire de primele tipuri, aceste asolamente contin atét plantele
sau grupele specifice zonei, cat si sistemele vegetale de refacere ecologica a teritoriilor agricole,
precum: perdelele agroforestiere, minirezervatiile naturale tip garduri vii, fasii si drumuri
inierbate, zone cu vegetatie tampon etc. (Toncea si colab., Manual de agricultura ecologica).

Proiectarea asolamentelor ecologice

Proiectarea asolamentelor ecologice este o lucrare tehnica care urméareste optimizarea modului

de folosinta a terenurilor agricole si se compune din trei operatii distincte:

delimitarea parcelelor cultivate si a celor cu rol de rezervatie naturald, precum si a drumurilor
principale si secundare de pe teritoriul unitatii. Aceste unitati teritoriale trebuie sa fie relativ
omogene din punct de vedere ecologic si sa corespunda ca amplasament, dimensiuni i forma
cerintelor ecologice si tehnologice.

repartizarea teritoriald a culturilor agricole. Este o operatie care are in vedere armonizarea
cerintelor fiziologice ale plantelor cultivate cu insusirile parcelelor, respectarea legislatiei
privind productia agricola ecologica si evolutia pietei produselor ecologice. Dupa cum rezulta
din tabelul 1, datorita diversitatii insusirilor agro-ecologice ale plantelor cultivate, agricultura
are solutii de valorificare a oricarei categorii de teren. De asemenea, structura culturilor agricole
are un caracter dinamic, adecvat preintdmpinarii sau anihilarii eventualelor perturbatii naturale,
politice si economice.

aplicarea (implementarea) asolamentului pe teren. Este aproape imposibil ca un proiect de
asolament sa corespunda perfect cu realitatea din teren. De aceea, este necesar ca asolamentul
sa se aplice efectiv pe teren, iar retusarile cuvenite sa se facd din mers (Toncea si colab., Manual
de agricultura ecologica).

32




Programul de formare - Agricultor pentru culturi de camp ecologice

Tabelul 1

Cerintele principalelor culturi agricole privind reactia solului
(Nica, S. si colab., 1983)

pH Culturi de camp Legume Pomi si arbusti
(reactie) fructiferi
<5.0 Secara, ovdz, lupin, - Coacaz negru, agris
(puternic acida) cartof, sorg
5.01 -5.80 Secara, ovdz, lupin, | Castraveti, dovlecei, | Coacaz rosu, zmeur,
(acid) cartof, orzoaica de | pastarnac, tomate alun
primdvara, grau, porumb,
in pentru fibre, trifoi,
timoftica
5.81-6.80 Grau, secard, orz si | Ardei, bame, castraveti, | Mar, par, gutui, prun,
(slab acida) orzoaica de toamnd, | ceapa, conopida, | piersic, cais, cires,
orzoaicd de primavard, | dovlecei, fasole, gulii, | visin, coacdz rosu,
porumb, ovaz, mazare, | gulioare, mazdre, | zmeur, capsuni
fasole, soia, floarea | morcov, patrunjel,
soarelui, in pentru ulei si | pastarnac, pepeni,
mixt, cartof, sfecla de | ridichi, salatd, spanac,
zahdr, lucerna, trifoi, | tomate, telind, vinete,
timoftica varza
6.81 -7.20 Grau, secard, orz si | Ardei, bame, castraveti, | Mar, par, prun,
(neutra) orzoaici de toamnd, | ceapa, conopida, | piersic, cais, cires,
orzoaica de primavara, | dovlecei, fasole, gulii, | visin, nuc, migdal
ovaz, orez, porumb, sorg, | gulioare, mazare,
mazare, fasole, soia, | morcov, patrunjel,
floarea soarelui, rapita, in | pastarnac, praz, pepeni,
de ulei, mixt si de fibre, | ridichi, salati, sfecla
sfecla de zahar, cartof, | rosie, spanac, tomate,
lucerna, trifoi, timoftica telind, vinete, varza
7.21 - 8.40 Secard, orz si orzoaica de | Ardei, bame, conopida, | Mar, piersic, cires,
(slab alcalind) toamna, ovaz, porumb, | fasole, gulii, gulioare, | visin, nuc
sorg, orez, mazare, fasole, | mazare, praz, sfecla
soia, bumbac, sfecld de | rosie, spanac, tomate,
zahar, lucerna vinete, varza
> 8.40 Sorg, orez, iarba de
(puternic alcalind) | Sudan, sparceta - -

Alegerea speciilor si varietatilor

Speciile si varietatile cultivate in fermele ecologice sunt adaptate la conditiile locale de clima
si sol, tolerante la boli si daunatori si competitive in lupta cu buruienile.

In fermele ecologice se pot cultiva toate speciile si varietitile de plante autohtone ameliorate
genetic, ale caror produse sunt solicitate de consumatori, cu exceptia celor create sau produse prin
inginerie genetica.

Ferma ecologica cultiva, aproape in exclusivitate, specii i varietati rezistente la factorii abiotici
(ger, seceta, arsita, exces de apa etc.) si biotici (boli si daunatori), au un potential ridicat de folosire a
elementelor nutritive din sol, sunt competitive 1n lupta cu buruienile i furnizeaza produse preferate de
consumatori, $i nu sunt transgenice.

Contaminarea, inclusiv accidentala, a culturilor si, implicit, a produselor ecologice cu OMG-
uri conduce la pierderea calitatii de produs ecologic si, respectiv de ferma ecologica.

Sunt preferate speciile adaptate la conditiile de sol si clima locale.
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In unitatile agricole vegetale cu productie paraleld, ecologica si conventionala, sau/si ecologici
si in conversie, se vor cultiva varietati diferite, unele numai pe parcelele certificate ecologic, altele pe
cele in conversie si altele pe cele conventionale.

Speciile cultivate in fermele ecologice sunt adaptate la conditiile locale de clima i sol, tolerante
la boli si daunatori si competitive in lupta cu buruienile. Varietatile (soiuri, hibrizi, populatii) specifice
agriculturii ecologice sunt nsa necunoscute pentru multi fermieri, desi pot avea un impact economic
pozitiv mai mare decat celelalte elemente tehnologice (Claude Aubert, 2006). De asemenea, ameliorare
plantelor pentru agricultura ecologici este in faza de incubatie. In acest context, identificarea varietatilor
pentru agricultura ecologica pare a fi, pentru moment, singura solutie practicd pentru cultivarea cu
succes a plantelor in sistem ecologic (Toncea, 2011).

Cerintele principalelor culturi agricole privind reactia solului
Rotatia culturilor agricole ecologice componente. Definitie. Importanti. Proiectare

Rotatia. Efectul asolamentului este deplin numai dacd asigura si rotatia culturilor agricole
componente. Asolamentul si rotatia formeaza un tot unitar deoarece au o componenta comuna — planta
cultivata si fiecare include una dintre cele doua forme fundamentale de existentd ale materiei:
asolamentul — spatiul si rotatia — timpul.

Definitii

Aproape in unanimitate, rotatia este definitd ca - mod de succesiune a plantelor pe aceeasi
parceld, in decursul timpului. Rotatia se refera la timp si se masoara (de obicei) in ani, numarul anilor
aratand cat timp trebuie sa treaca pentru ca pe aceeasi parcela sa se succeada toate plantele din asolament
(Vasiliu, 1959).

Notiunea de rotatie are Insa un sens mai larg, fiindca este nsotita si de rotatia lucrarilor solului,
semanatului, fertilizarii, irigarii si masurilor de protectie a plantelor etc.

Astfel gandind, rotatia poate fi definitd ca-mod de succesiune in decursul timpului si pe aceeasi
parceld a plantelor cultivate si a sistemelor tehnologice corespunzatoare.

Importanta

Rotatia este una din cheile succesului agriculturii ecologice, datoritd efectelor pozitive
complexe si de lunga durata asupra Insusirilor solului si a productivitatii si eficientei sistemului agricol.
Desi este elementul tehnologic cel mai ieftin, influenteazd aproape toti parametrii functionali ai
agroecosistemelor:

- fertilitatea solului. Efectele rotatiei asupra solului se manifesta prin refacerea structurii,
diminuarea compactarii, reducerea pierderilor de sol prin eroziune si cresterea continutului de materie
organica si de azot mineral. Astfel de efecte se Inregistreaza cand:

a) plantele din rotatie au sistem radicular bogat si dezvoltat in addncime, precum cerealele de
toamna, ierburile si lucerna;

b) acopera si protejeaza solul impotriva eroziunii hidrice si eoliene, precum cerealele de toamna
si plantele furajere perene;

¢) fixeaza azotul atmosferic, precum leguminoasele;

d) sunt folosite ca ingrasaméant verde. De asemenea, rotatia stimuleaza densitatea si activitatea
organismelor utile din sol, ca urmare a surplusului de materie organica si a Tmbunatatirii insusirilor
fizice ale solului.

- eficienta energetica. Rotatia este principalul mijloc de micsorare a consumului de materiale si
de forta de munca datoritd scaderii semnificative a atacului de buruieni, boli, insecte si al{i daunatori si
a reducerii i esalonarii in timp a lucrarilor agricole.
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- diversitatea, stabilitatea si calitatea recoltelor. Primele rezultate ale rotatiei sunt diversificarea
produselor agricole si cresterea insemnata a productiei. Dupa primul ciclu rotativ, se amelioreaza vizibil
si stabilitatea si calitatea recoltelor.

(Re) Proiectare. La baza (re)proiectarii rotatiilor ecologice stau particularitatile anatomice,
fiziologice si ecologice ale plantelor cultivate:

- particularitati anatomice. Din punct de vedere anatomic, plantele cultivate alcatuiesc o gama
foarte variatd. In cazul rotatiei, intereseaza sistemul radicular sub aspectul marimii, adancimii §i a
gradului de ramificare, precum si aparatul foliar, ca suprafata si masa vegetala.

Ca urmare a corelatiei stranse dintre masa radiculara si cea foliara si a efectelor diferitelor tipuri
de plante asupra solului, s-a stabilit ca optima rotatia plantelor cu sistem radicular puternic si profund
cu cele cu sistem radicular superficial.

- particularitati fiziologice. Plantele cultivate se diferentiaza foarte mult prin lungimea perioadei
de vegetatie, cerintele fata de apa si elemente nutritive si prin capacitatea de a se autosuporta sau de a
se asocia. Sub aspectul duratei perioadei de vegetatie plantele din cadrul rotatiei se clasifica in: efemere
(ocupa terenul timp de aproximativ 8 saptdmani), anuale (ocupa terenul intre 2 luni si 1 an), bienale (au
nevoie de 2 ani pentru a parcurge toate fazele de vegetatie) si perene (ocupa terenul mai mult de 2 ani).

De asemenea, intr-o succesiune rationald, plantele mari consumatoare de apa si/sau substante
nutritive se plaseaza dupa cele cu consumuri specifice mai mici. Prin cultivarea unei plante mai multi
ani la rand sau dupa un timp relativ scurt pe aceeasi parceld se produce asa numita oboseala a solului
ca urmare a consumului unilateral de elemente nutritive, a actiunii toxice sau inhibitoare a substantelor
eliberate de unele plante in sol si a inmultirii excesive a unor patogeni - bacterii, ciuperci, nematozi,
buruieni etc. Din aceastd cauza, in agricultura ecologica este exclusa monocultura si se promoveaza
rotatiile lungi (4 — 8 ani) si multifunctionale, cu efecte favorabile atdt asupra solului, cat si asupra
productivitatii si eficientei plantelor de cultura.

- viata comunitard (biocenozicd) a plantelor. Plantele agricole traiesc in comunitati (biocenoze)
care contin pe langa indivizii speciei cultivate si o serie de alte organisme, mai mult sau mai putin
folositoare. Dintre organismele folositoare amintim: bacteriile fixatoare de azot, ce se dezvolta pe
radacinile plantelor leguminoase, ciupercile micorizice care traiesc in asociatii aproape cu toate plantele
de cultura si buruienile cu efect repelent sau cu rol de gazda pentru pradatorii naturali, iar dintre cele
daunatoare, bacteriile si ciupercile patogene, plantele parazite, buruienile si ceilalti agenti patogeni si
daunatori. Avand in vedere specificitatea biocenozelor agricole, se recomanda rotatiile dominate de
biocenoze folositoare si excluderea plantelor sensibile la boli si daunatori. Urmand exemplul naturii,
trebuie extinse, de asemenea, rotatiile cu culturi intercalate si asociate permanent sau temporar, {inandu-
se cont de efectele acestor asocieri (tabelul 2), (Toncea si colab., Manual de agricultura ecologica).
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Tabelul 2

Culturi asociate
(Davidescu si Velicica Davidescu, 1994)

Asocieri favorabile:

Asocieri nefavorabile

Anghinare cu bob;

Bostan (dovleac) cu cartof;

Arpagic cu morcov;

Castravete cu cartof, tomate;

Bostan (dovleac) cu porumb;

Cartof cu dovleac, floarea soarelui, tomate;

Busuioc cu tomate;

Ceapa cu bob, fasole, linte, mazire;

Cartof cu fasole, galbenele, gulie, mazire, ridichi;

Fasole cu ceapd, marar, tomate, usturoi;

Ceapa cu morcov, sfecla, tomate, varza,

Gulie cu tomate;

Castravete cu ceapd, mazare, porumb, ridiche;

Mazére cu ceapa, usturoi;

Dovleac cu porumb;

Pepene galben cu castraveti, dovleac;

Fasole cu porumb, cartof, castravete, conopida,
morcov, sfecld, telind;

Sfecla cu praz;

Golomdt cu lucerna, raigras si trifoi de Alexandria
(asociat temporar)

Tomate cu castravete, fasole, gulie;

Grau cu bob, trifoi (asociat temporar);

Usturoi cu bob, fasole, linte, mazare;

Gulie cu ceapd, fasole, mazire, porumb, ridichi,
sfecla;

Varza cu capsun;

Lucerna cu golomat, raigras si trifoi de Alexandria;

Morcov cu arpagic, ceapa, salata (laptuca), mazare,
praz, ridichi;

Nap cu mazare, menta, plante aromatice;

Porumb cu dovleac, fasole;

Praz cu ceapd, morcov, salatd, tomate, telind;

Raigras cu golomat, lucerna, trifoi,

Ridiche cu creson, mazare, morcov, spanac;

Sfecla cu ceapa, fasole, gulie, laptuca (salatd);

Spanac cu capsun, fasole, laptuca (salatd), sfecla;

Sparanghel cu fasole, patrunjel, tomate;

Tomate cu busuioc, ceapa, fenicul, patrunjel, varza,

Trifoi cu golomat, raigras, grau (asociat temporar);

Telina cu conopida, praz, tomate;

Usturoi cu cartof, capsun, laptuca (salatd), morcov,
sfecla, tomate;

Varza cu cartof, ceapa, craite, salvie, sfecld, tomate;

Vinete cu fasole verde;

Scheme orientative de asolamente si rotatii

In practica asolamentul si rotatia se stabilesc tinAnd cont de urmatoarele principii si recomandari
(Van Mansvelt si Van der Lubbe, 1999, Vereijken, 1995; Aubert, 1981):
- Impartirea terenului cultivabil in mai multe parcele (minim 3) relativ uniforme ca orografie si
insusiri fizico-chimice, din care sa nu lipseasca (mini) rezervatia naturala;

- Prevenirea cultivarii speciilor si varietatilor improprii zonei si solului respectiv, precum si a
celor sensibile la infestarea cu buruieni si agenti patogeni si ddunatori;

- Alegerea culturilor ale caror produse sunt solicitate de cumparatori;

- Stabilirea unui raport echilibrat, ca suprafata, intre plantele care imbunatatesc insusirile solului
(leguminoase) si cele care le inrdutatesc (cereale si plante tehnice);

- Folosirea drept cap de asolament a pasunilor sau fanetelor permanente sau temporare;
- Cultivarea fara rezerve a leguminoaselor anuale sau perene;
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- Alternarea cultivarii plantelor cu inradacinare adanca (sfecla de zahar, furajera sau rosie, floarea
soareleui, lucerna etc.) cu cele cu inradacinare superficialad (cereale, leguminoase anuale etc.).

Cultivarea sistematica a plantelor acoperitoare (culturi intercalate i asociate) si a celor folosite
ca Ingrasaminte verzi (trifoi, mazariche, bob, lupin, rapita, mustar, facelia, criite etc.

Aceste reguli sunt respectate i in cazul urmatoarelor exemple de asolamente si rotatii:

a) Asolament agricol si rotatie de 7 ani, practicat in Franta (Aubert, 1981): lucerna — lucerna —
grau + ingrasamant verde — orz — trifoi — grau + Ingragamant verde — orz sau ovaz;

b) Asolament agricol si rotatie de 10 ani, practicat in Elvetia (Aubert, 1981): trifoi — trifoi —
cartofi — grau + ingragdmant verde — sfecla de zahar — grau + ingrasamant verde — porumb + ingrasamant
verde — bob mic + ingrasamant verde — grau + ingrasamant verde — orz + trifoi de simanta;

¢) Asolament agricol si rotatie de 8 ani practicat In Romania la INCDA Fundulea (Toncea,
2001): amestec de plante furajere perene — amestec de plante furajere perene — amestec de plante
furajere perene — amestec de plante furajere perene — grau + ingrasamant verde (trifoi de Alexandria) —
porumb — floarea sorelui — mazare, soia sau naut;

Acest asolament are 3 sole:

c.l. Perdea agroforestiera, ocupa 10% din suprafatd, se afla in partea de Nord-Est a
agroecosistemului si este formata din mai multe randuri de specii silvice agezate relativ etajat;

c.2. Sola cu plante furajere perene, ocupa 45 % din suprafata agroecosistemului si este cultivata
timp de 4 ani cu un amestec de plante furajere perene (lucerna si golomat);

c.3. Sola cu plante anuale, ocupa tot 45 % din sistem si este cultivata cu grau (9 — 15%), porumb
(9 — 15%), mazare, soia sau naut (11%) si floarea sorelui (11%);

Dupa 4 ani, amplasarea culturilor se schimba, sola care a fost cu plante perene se cultiva cu
plante anuale, iar cea cu plante anuale se cultiva cu plante perene. De asemenea, in fiecare primavara
se Tnsaméanteaza in grau trifoi anual de Alexandria pentru ingrasamant verde si/sau samanta.

d) Asolament legumicol si rotatie de 5 ani (Larkcom,.J, 1992 ): Liliaceae (arpagic, ceapa, praz,
usturoi) — Leguminosae (fasole, mazare, soia) — Cruciferae (broccoli, conopida, mustar, ridichi de luna,
vard si de toamna; topinambur, varza de vard si de toamna, varza de Bruxel, varza chinezeascd) —
Umbeliferae/radacinoase (fenicol, marar, morcov, pastarnac, patrunjel, sfecld rosie, telind) —
Solanaceae/malvaceae (ardei, cartofi timpurii si de toamna, tomate, vinete, bame). Dupa culturile
timpurii terenul se cultiva cu plante pentru Ingragamant verde (trifoi, mustar, mazariche secara etc.) si
cu alte legume cu perioada scurtd de vegetatie, precum salata si spanacul.
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MODULUL 3
PREGATIREA TERENULUI PENTRU INFIINTAREA CULTURILOR DE CAMP
ECOLOGICE

In aceastd categorie se incadreazi toate operatiile si procedeele tehnice de tiiere sau/si
scormonire, mai mult sau mai putin profunda, de rasturnare sau afanare si de maruntire a stratului
superficial de sol. Lucrari ale solului sunt si cele care, separat sau concomitent cu alte operatii, niveleaza
terenurile cultivate si aseaza solul (Toncea, 2002).

Importanta

Specialistii, mai In gluma sau mai in serios, spun despre lucrdrile solului, cd sunt "un rau
necesar". Aceasta caracterizare se bazeaza pe evaluarea complexa, globala si de lunga durata a efectelor
pozitive si negative ale acestor componente tehnologice asupra mediului inconjurator, productivitatii
terenurilor cultivate si calitatii produselor agricole.

Nevoia de lucrare a solului a fost sesizata de catre cultivatori din cele mai vechi timpuri, primele
unelte agricole construite de om fiind cele de lucrat solul. Aceasta realizare tehnica s-a bazat pe simpla
observatie ca, din semintele care se scutura pe teren, rasar si rodesc numai cele care intrd in contact
intim cu solul, iar stratul de sol, in care plantele isi dezvolta radacinile si/sau organele subterane, este
afanat.

Asadar, lucréarile solului au efecte benefice directe asupra:

- procesului de infiltrare in sol a apei provenita din precipitatii si/sau din irigare. Pentru ca apa
sa se infiltreze 1n sol, trebuie ca suprafata solului sa fie afanata, sa aiba pori mari si capilare
largi care permit patrunderea apei in sol si, in acelasi timp impiedica apa din sol sa ajunga la
suprafata si sa se piarda in atmosfera sub actiunea vantului si caldurii atmosferice. Acest strat
de sol, filtrant si izolator hidric, are, deobicei, grosimea de 2 — 5 cm.

- capacitatii solurilor de inmagazinare si pastrare a apei. Intre productia culturilor de camp si
rezerva de apa din sol exista o stransa corelatie pozitiva, In majoritatea cazurilor, recoltelor
agricole realizandu-se pe seama apei acumulate 1n sol. Pentru a se Tnmagazina o cantitate cat
mai mare de apa in sol, trebuie ca solul de sub stratul superficial sa fie destul de poros pe o
adancime relativ mare, ca sa permita patrunderea apei in adancime (Sandoiu, 1973). Totusi
apa nu trebuie sa se scurga prea adanc, unde nu mai este ajunsa de radacinile plantelor. Avand
in vedere ca majoritatea radacinilor se afla in straturile de sol de la suprafata solului si ca
volumul sistemului radicular se reduce spre adancime, este necesar ca si solul sa retind mai
multd apa in zona cu cea mai mare densitate de radacini (2 — 35 cm). Pentru a retine apa in
aceasta zona, solul trebuie sa aiba o porozitate din ce In ce mai mica spre adancime si anume
din ce in ce mai multe capilare inguste. De aceea, pe solurile cu porozitate buna, nu se justifica
in niciun fel lucrarile adanci deoarece favorizeaza, atat pierderea apei in adancime, cat si
descompunerea humusului din sol, care nu numai cad formeaza rezerva principald de hrana
pentru plante, dar mareste mult capacitaea de retinere a apei in sol.

- procesului tehnologic de incorporare in sol a semintelor, rasadurilor si materialelor saditoare
viticole, pomicole si forestiere. Semintele si celelalte materiale de inmultire a plantelor
cultivate se seamana, respectiv se planteaza pe sau in sol. Aceste lucrari se executa usor, fluent
si aproximativ la aceeasi adancime, pe un teren suficient de afanat.

- rasaririi plantelor si (re)pornirii in vegetatie a materialelor saditoare. Aceste procese
fiziologice se desfasoara repede si exploziv daca stratul de sol pe care se pun semintele,
rasadurile, butasii, puietii si celelalte materiale de reproducere a plantelor este suficient de
tare si de umed, iar cel de deasupra lui este moale si calduros. Cu alte cuvinte, lucrarile solului
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sunt benefice regenerarii plantelor cultivate daca spatiul germinativ indeplineste conditiile de
,»pat tare si plapuma moale”.

- cresterii §i dezvoltarii radacinilor si a altor organe subterane. Radacinile, tulpinile si fructele
subterane cresc si se dezvolta cu usurintd in solurile afanate si cu structura stabila, a caror
densitate aparenta este cuprinsa intre 1.1 si 1.4 g/cm , iar porozitatea totald intre 48 si 60%
din care 30 — 36% porozitate capilara si 18 — 24% porozitate de aeratie (Popescu, 1993).

- acumuldrii materiei organice si a substantelor nutritive in sol. Cele mai importante surse de
materie organica pentru sol sunt ingrasamintele organice vegetale si zootehnice si resturile de
plante cultivate si de buruieni. Aceste Ingrasaminte naturale influenfeazd semnificativ
continutul de humus al solurilor numai daca sunt amestecate cu solul, si incorporate
superficial, operatie care se face numai prin lucrarile solului. De asemenea, lucrarile de
afanare a solului intensifica activitatea microorganismelor si procesele biochimice de
acumulare si de descompunere a humusului.

- combaterii buruienilor. Alaturi de rotatie, lucrarile solului sunt un mijloc important de
combatere a buruienilor. Prin lucrarile superficiale ale solului buruienile sunt distruse sau
unde se usuca sau degera si se incorporeaza in adancime semintele scuturate pe sol, unde nu
gasesc conditii de germinare sau daca germineaza nu reusesc sa ajunga la suprafata.

- combaterii bolilor si insectelor daunatoare. Popescu (1993) in lucrarea Cum lucram pamantul
sustine ca prin lucrarile adanci ale solului sunt distruse multe insecte si agenti patogeni, pe de
o parte prin incorporarea n adancime a resturilor vegetale infestate cu patogeni si insecte
daunatoare si, pe de alta parte prin scoaterea la suprafata a celor care se gasesc in sol. “Fata”
rea a lucrarilor solului este data de efectul dezastruos, in special al lucrarilor adanci, asupra
continutului solurilor in humus. Literatura de specialitate sustine cu date stiintifice ca materia
organica este cel mai labil component structural al solului. Dupa luarea in cultura, in primii
20 de ani terenurile agricole pierd, ca urmare a lucrarilor solului, jumaétate din rezerva initiala
a solului. Raportul dintre procesele de mineralizare si acumulare a materiei organice se
stabilizeaza dupa aproximativ 40 de ani de cultivare a terenurilor (Toncea si colab., Manual
de agricultura ecologica).

Declinul materiei organice din sol afecteaza, la randul lui, structura solului, stabilitatea
agregatelor de sol, capacitatea de retinere a apei si de tamponare a solului si activitatea biologica. Ca
urmare a acestor fenomene, solurile au devenit mult mai vulnerabile la eroziune, compactare, acidifiere,
salinizare, carente de elemente nutritive si la secete.

Clasificarea lucrarilor solului

Lucrarile solului pot fi ordonate i grupate dupa urmatoarele criterii (dupa Toncea si colab.,
Manual de agricultura ecologica).:

a. modul de efectuare a lucrarii:

- taierea stratului superficial de sol in fasii numite brazde, rasturnarea acestora si asezarea
solului.

Aceste operatii se fac cu plugul in agregat cu grapa (de obicei) stelatd, tractat mecanic. In
conditii normale de umiditate si pe solurile afanate, grapa are rolul si de a marunti si nivela brazdele de
sol. Acest tip de aratura trebuie generalizat, indiferent de tipul de sol, planta cultivatd si anotimp,
datorita efectelor benefice ale niveldrii si agezarii solului cu grapa stelata.

- taierea §i rasturanrea brazdelor, scormonirea stratului subarabil si asezarea solului.

39




Programul de formare - Agricultor pentru culturi de camp ecologice

In aceastd categorie se incadreazi aritura cu plugul cu scormonitori (piese metalice in forma
de sageata, care se amplaseaza pe suporti metalici verticali, in urma trupitelor) in agregat cu grapa
stelata.

Lucrarea se recomanda pe terenurile cu strat subarabil de sol prin care nu strdbate apa i
radacinile plantelor, care s-a format prin precipitarea hidroxizilor de sol si a altor coloizi (hardpan) sau
prin tasare mecanica.

Plugul cu scormonitori se deosebeste, deci, de celelalte pluguri prin aceea ca adanceste stratul
arabil cu 5 — 15 cm, fara sa scoatd la suprafatd stratul inferior, mai putin fertil, impactul asupra solului
fiind mai mic.

- taierea §i rasturnarea brazdelor de sol.

Din acesta categorie fac parte aratura cu plugul tractat mecanic sau de animale si sapatul manual
cu cazmaua (harletul). Aratura in brazda cruda trebuie facuta numai in cazuri speciale — lucrarea tarzie
de toamna si pe solurile instabile si grele, cu textura argiloasa. De asemenea, aceste lucrari trebuie insa
grapate sau greblate cat se poate de repede si cu mult timp inainte de semanat.
Aratura este, in acest moment, cea mai raspandita lucrare a solului datorita efectelor sale favorabile
asupra nsusirilor fizice (capacitatea de Inmagazinare a apei, structura si stabilitatea agregatelor de sol
etc.) si Dbiologice (activitatea vietuitoarelor din sol) ale solului, cat si asupra
productiei plantelor cultivate. Intorcand solul intr-un unghi optim de 135°, aritura culca resturile
vegetale pe taluzul brazdei, aduce substante minerale si particule de sol bine structurate in zona de
dezvoltare a radacinilor si 1Ingroapa semintele de buruieni (Wistinghausen, 1994).
Aratura are, 1nsa si unele efecte negative precum compactarea secundara ca urmare a tasarii stratului
sub-arabil de sol cu rotile de —brazdal ale tractorului si cu plazul (talpa) plugului si, in special,
reducerea drasticd a materiei organice din sol ca urmare a stimuldrii proceselor de mineralizare prin
care humusul se descompune in apa, bioxid de carbon si saruri minerale si a celor de eroziune eoliana
si hidrica. De asemenea, aceastd lucrare a solului costa relativ mult ca urmare a cheltuielilor mari de
fabricatie si de exploatare a utilajelor cu forta de muncad calificatd si consumul de energie
neregenerabila.

Pentru inlaturarea acestor fenomene negative se recomanda urmatoarele masuri: - scaderea
frecventei araturilor;

Este o mésura ce se bazeaza pe realitatea conform céreia unele plante cultivate sunt perene iar
altele au sistem radicular superficial. In aceste cazuri terenul nu se ara timp de 3 — 5 ani, respectiv se
lucreaza cu alte masini care nu rastoarna brazda.

- reducerea grosimii orizontului de sol arat.

In conformitate cu obiectivul privind sporirea si pastrarea rezervei de humus din sol, precum si
ce priveste porozitatea si stabilitatea structurala a agregatelor de sol din orizonturile adanci, orizontul
de sol rasturnat trebuie sa fie subtiat treptat, pana ce ajunge la grosimea corespunzitoare lucrarilor
superficiale.

- alternanta addncimii araturii.

Aceasta masura este impusa de cerintele plantei cultivate care, asa cum s-a stabilit experimental,
sunt modeste (15 — 20 cm) 1n cazul cerealelor paioase, leguminoaselor pentru boabe si a plantelor
oleaginoase si mijlocii (20 — 25 c¢cm) in cazul porumbului, sorgului si al plantelor cu Inrddacinare adanca
— floarea soarelui, sfecld de zahar, cartofi, canepa, lucerna etc.

- reglarea corespunzatoare a agregatelor de arat.

Pentru a economisi timp si bani si pentru a realiza o araturd buna, agregatul de arat trebuie
verificat si reglat ori de cate ori se porneste la arat sau se schimba ceva in ceea ce priveste agregatul si
starea culturald a terenului. In cazul agregatului obisnuit format din tractor, plug si grapa se verifica atat
fiecare magind componentd, cat si tot agregatul.
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La tractor de obiceli, se verifica si daci este cazul, se remediaza pornirea automata a motorului,
functionarea fluenta si fara pierderi de ulei a instalatiei hidraulice si a ridicatorului hidraulic, pozitia de
fixare a tirantilor laterali §i centrali, pozitia de fixare si rigiditatea ancorelor tirantilor laterali si
ecartamentul rotilor si presiunea pneurilor.

La plug se verifica, mai intdi, daca barsele sunt perpendiculare pe cadru, varful brazdarelor este
pe aceeasi linie, iar brazdarele si plazurile ating solul pe toatd lungimea lor §i apoi se regleaza latimea
si adancime de lucru, orizontalitatea si paralelismul plugului cu suprafata solului, respectiv, directia de
inaintare si pozitia calcaiului de la plazul ultimei trupite, a cutitului disc si a grapei.

O aratura de calitate se face, de asemenea, cand intre latimea si adancime brazdei este un raport
de 1.0 — 1,4:1, roata de tractiune a tractorului nu este nici mai lata si nici mai ingustd decat brazda si
viteza de lucru este in jur de 5.4 km/h.

- tdierea, rasturnarea §i incorporarea in sol a resturilor vegetale si a buruienilor.

Aceasta lucrare se numeste, de obicei, discuit, dupa numele masinii agricole (grapa cu discuri
sau disc) sau dezmiristit si pregatit pat germinativ, in functie de starea terenului — teren nelucrat,
intelenit sau cu resturi de tulpini ramase in pamant dupa recoltare, respectiv teren lucrat. Grapa cu
discuri toacd resturile vegetale de pe teren, taie solul in brazde inguste si adanci sau superficiale, disloca
buruienile si resturile de radacini si tulpini si apoi amesteca solul cu aceste materiale vegetale. Prin
discuit se marunteste solul pe diferite adancimi: 6 — 12 cm cu discul usor si 13 — 17 cm cu discul greu,
se distrug buruienile si agentii patogeni si insectele din si de pe resturile vegetale si se acumuleaza
materie organica in urma procesului de compostare a resturilor vegetale incorporate superficial.
Asadar, cu toate ca exista o gama diversificatd de grape cu discuri, 1n practica se folosesc, de regula,
doua tipuri — grape cu discuri grele pentru dezmiristirea terenului vara, toamna si primavara si grape cu
discuri ugoare pentru afdnarea si pregatirea patului germinativ.

Lucrarea adanca a terenurilor se face prin una sau doua treceri perpendiculare pe directia ultimei
lucrari asupra solului - semanat, prasit, grapat sau discuit, cu discul astfel reglat pentru ca organele
active sd actioneze energic asupra terenului, buruienilor si resturilor vegetale. Intrucat prin aceasti
lucrare solul este vanturat destul de puternic si In majoritatea zonelor agricole din tara noastra
priméaverile sunt secetoase si cu vanturi uscate care favorizeaza pierderea apei din sol prin evaporare,
pentru a nu pierde apa din sol se recomanda ca lucrarea de primavara cu discul greu sa se faca foarte
devreme, imediat ce se poate intra pe teren cu agregatele agricole.

Lucrarea cu discul usor se face pe teren lucrat, inclusiv cu grapa cu discuri grele, pentru a-1
nivela si a combate buruienile rasarite sau in curs de rasarire, distruge crusta si pregati patul germinativ
pentru semintele care se insaméanteaza ceva mai adanc si in acest caz, grapa cu discuri se recomanda in
special vara si toamna §i numai daci este nevoie. De asemenea grapele cu discuri usoare trebuie sa
lucreze numai 1n agregat cu grape cu colti ficsi sau reglabili.

- taierea §i scormonirea solului.

Prin aceasta lucrare se urmareste doar afdnarea orizontului arabil de sol, dar nu si rasturnarea
brazdei. Lucrarea se executa cu pluguri tip paraplow — plug special, care in locul trupitelor clasice sunt
montate alte componente fara cormana, cu cizelul — masina prevazuta cu organe active tip dalta, dispuse
la anumite distante si pe mai multe randuri si cu masini de afanare adanca a solului. Solul este afanat
prin actiunea directd a organelor active asupra solului si prin desfacerea agregatelor de sol dintre urmele
lasate de aceste organe.

Lucrare cu paraplow si cizelul este recomandata in locul araturii clasice, in special pe terenurile
tasate, cu hardpan, cu orizont arabil scurt si fara buruieni perene, precum si cand se cultiva plante care
isi dezvolta organele recoltabile in sol - radacinoase, tuberculifere, bulboase etc. sau cu inrddacinare
profunda — porumb, floarea sorelui etc.
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Afanarea adanca se recomanda pe solurile compactate si pe terenurile puternic tasate, plane, cu
roca mama si panza freatica la mare adancime si daca nu exista pericolul de alunecare.

- scormonirea, afdnarea §i marungirea solului.

Prin aceasta lucrare, solul de pe addncimea de lucru se desface pe liniile de minima rezistenta
si- si mdreste volumul prin actiunea energica a organelor active tip trupite fard cormana, care patrund
in sol si, concomitent, il taie si-1 rupe in agegate de diferite marimi. Solul din stratul superficial (4 — 8
cm) este, apoi maruntit prin actiunea organelor active tip disc elicoidal amplasate in spatele trupitelor.
Masina care face aceste operatii se numeste decompactor si este formata din doua tipuri de organe active
— trupite fard cormand si discuri elicoidale, fiecare tip de organ este asezat pe cate doud randuri
intercalate, iar organele de pe un rand sunt asezate si, desigur actioneaza invers decat organele de pe
celalalt rand.

- dislocarea, maruntirea §i amestecarea stratului germinativ de sol §i a resturilor vegetale.

Acest sistem de lucrare a solului este mai pufin raspandit, iar gama masinilor si uneltelor
agricole este foarte restrinsa — frezd, grapa (furcd) rotativd si furca manuald de gradina.
Freza, se foloseste mai mult in horticulturd, pe teren fie nelucrat, fie lucrat anterior, pentru maruntirea,
deseori prea find, a solului pe adiancimea de 6 — 17 cm si a resturilor vegetale.
Grapa rotativa, se poate folosi pe teren lucrat pentru pregitirea terenului pentru semanat sau pentru
maruntirea si nivelarea araturilor bolovanoase. Spre deosebire de freza, organele active ale acesteia se
rotesc in plan orizontal, iar adancimea de lucru este de 10 — 15 cm.

La folosirea acestor masini trebuie avute in vedere urmatoarele particularitati tehnologice:
consumul mare de energie, pulverizarea solului si, in cazul frezei, tasarea stratului inferior de sol. Furca
de gradina, are coltii scurti (10 — 15 cm) si aproape drepti.

Indiferent de tipul de unealtd agricola, cele mai bune operatii de dislocare, maruntire si
amestecare a stratului germinativ de sol si a resturilor vegetale se fac pe terenurile curate de buruieni si
de resturi vegetale grosiere.

- dislocarea, maruntirea, amestecarea si agezarea stratului germinativ de sol.

Aceasta tehnologie face parte din categoria sistemelor de culturd simplificate, intrucét la o
singura trecere a maginii se fac toate operatiile de prelucrare a terenului in vederea semanatului, inclusiv
insdmantarea. Noutatea acestui sistem de lucrare a solului constd in faptul ca se foloseste pe teren
nelucrat si cu (cat mai multe) resturi vegetale si cd marunteste si amesteca stratul superficial de sol si
de resturi vegetale si apoi ageaza acest amestec cu rol de mulci, ca pe o plapuma, deasupra semintei.
Cand se face aceasta lucrare se cere ca tulpinile si celelalte resturi de plante si fie tocate, iar solul din
orizontul lucrat, uscat.

Din informatiile de pana acum (Soltner, 1998, 2000) reiese ca sistemul simplificat de lucrare a
solului cumuleaza efectele pozitive ale tuturor celorlalte lucrari ale solului, inclusiv refacerea si sporirea
rapida a rezervei de humus.

- afdnarea stratului germinativ de sol §i taierea buruienilor.

Masinile care fac aceste operatii se numesc cultivatoare, lucreaza tractate de animale sau de
tractor si se folosesc pe teren nelucrat sau lucrat adanc si asezat, pentru pregatirea patului germinativ
pe intreaga latime de lucru (cultivatie totald) si pe teren insdimantat in randuri distantate, pentru lucrarea
terenului dintre randurile de plante (prasit mecanic sau manual cu sapa) in vederea pastrarii apei in sol
si combaterii buruienilor, a musuroitului randului de plante, deschiderii rigolelor pentru irigat sau a
fertilizarii suplimentare a plantelor.

Adancimea de lucru a cultivatorului variaza intre 4 —17 cm, fiind mai mica (4 — 8 cm) cand
terenul este afanat i curat de buruieni si resturi vegetale, sau mai mare (9 — 17 cm) céand terenul este
nelucrat sau trebuie musuroit si deschise rigole pentru irigat.

- afdnarea, nivelarea §i asezarea stratului superficial de sol.
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Aceste operatii se fac, concomitent, de o masind agricola care are 2 sau mai multe tipuri de
organe active (cutite de cultivator, grapa cu colti ficsi, tdvalug elicoidal) numitd combinator.
Combinatorul se foloseste, mai ales, primavara pentru pregatirea terenului pentru semanat si pastrarea
apei in sol. In acest caz, adancimea de lucru a combinatorului variazi intre 3 — 5 cm, in functie de
adancimea de semdnat sau grosimea crustei. Pe terenurile imburuienate sau/si denivelate, se lucreaza la
o0 adancime ceva mai mare (6 — 12 cm) si, cel putin, de doua ori.

- afdnarea i nivelarea stratului superficial de sol.

Aceasta lucrare se numeste grapat, plivit (tesdlat), lucrat cu sapa rotativa sau greblat dupa
numele maginilor si uneltelor agricole cu care se executa — grapa cu colti ficsi sau reglabili, fesala de
buruieni, grapa de maracini, sapa rotativa si, respectiv grebla de gradina si se face direct asupra terenului
arat sau/si Tnsaméngat pentru a nivela ogoarele, in special de primavara, a distruge crusta care se
formeaza Tnainte si dupa semédnat si pentru a combate buruienile in curs de rasarire si cele abia rasarite.
Grapele cu colti lucreaza si in agregat cu grapele cu discuri. In functie de situatia din teren, aceste masini
pot fi reglate pentru a lucra superficial (2 — 3 cm) sau energic (4 — 6 cm) terenul, prin Inclinarea coltilor
sau agezarea discurilor cu ghiarele curbate spre directia de inaintare a agregatului, respectiv spre inapoi.

Pe terenurile cu plante rasarite, pentru a obtine rezultatele dorite si a nu vatama sau distruge
plantele cultivate, la folosirea acestor masini agricole se recomanda respectarea urmarorelor reguli:

- nu se folosesc pe terenurile cu buruieni perene sau puternic inradacinate;

- se folosesc dupa inrddacinarea plantelor cultivate si pana cand culturile ajung la 15
cm inalfime;

- nu se lucreaza cand plantele sunt turgescente;

- nivelarea terenului.

Studiile si cercetarile de specialitate au demonstrat ca terenurile nivelate retin o cantitate mai
mare de zdpada in timpul iernii, se zvantd uniform si repede si permit executarea ireprosabila a tuturor
celorlalte lucrari ale solului si de Ingrijire a plantelor.

Lucrarea de nivelare face parte din lucrarile agricole speciale si se recomanda cand terenul este
presarat cu movile si crovuri mai inalte, respectiv mai adanci de 10 cm. Nivelarea capitald se face cu
nivelatoare mecanice care, de reguld, lucreaza in agregat cu tractorul, in perioada campaniei de vara —
toamna, pe teren afanat si la un continut mai mic de apa in sol. Pentru a asigura o buna nivelare a
terenurilor, se trece de 3 — 4 ori cu agregatul pe teren, pe directii perpendiculare una pe celalta si cu
viteze mai mici de 6 km/h (Popescu, 1993). De asemenea, ori de cate ori se incepe lucrarea de nivelat,
se verifica si, daca este cazul, se regleaza adancimea de lucru, orizontalitatea cadrului, unghiul de atac
al lamei si pozitia barei netezitoare.

Majoritatea terenurilor arabile sunt denivelate 1nsd, din cauza efectudrii defectuoase a lucrarilor
agricole. Aceste denivelari nu depasesc 10 cm si pot fi corectate prin nivelarea de exploatare, lucrare
care se face cu grapele cu colfi, combinatorul, grapa cu discuri prevdzuta cu lama nivelatoare si in
agregat cu grape cu colfi sau numai cu o simpld bara nivelatoare. Conditiile si cerintele tehnice ale
acestor lucrari sunt: teren lucrat cu deniveldri, agezat si cu umiditate scazuta, respectiv efectuarea
lucrarii mult inaintea semanatului (plantatului).

- asezarea solului.

Asezarea solului este o actiune complexa a factorilor naturali §i a unor masini agricole speciale
prin care particulele elementare si agregatele de sol se aranjeaza si se leagd intre ele, dand o anumita
consistenta stratului de sol afanat. Solul asezat este favorabil acumuldrii §i mentinerii apei in sol,
activitatii microorganismelor si germinarii, rasaririi i cresterii §i dezvoltarii plantelor.

Aceasta lucrare a solului se face de grapa stelata care lucreaza in agregat cu plugul, asigurand
atadt maruntirea cat si asezarea solului rasturnat de trupite si special cu tavalugul (foto 23) care,
concomitent, realizeaza maruntirea bolovanilor si a crustei. Tavalugul lucreaza in agregat cu tractorul
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si este compus dintr-unul sau mai multi cilindri de lemn sau de fier, cu suprafata neteda (tavalug neted)
sau neregulata (dintata, crestata, inelard) care sfarma bulgarii si netezesc si taseaza solul Tnainte sau
dupa semanat.

Tavalugul neted se foloseste pentru asezarea solului pe adancime de 5 — 10 ¢cm §i numai in
agregat cu grapa cu colti reglabili, avand coltii inclinati spre Tnapoi sau cu o grapa de maracini care
afaneaza stratul superficial de sol (2 - 3 cm) si Impiedica pierderea apei prin evaporare.

Tavalugul inelar si crestat se foloseste pentru maruntirea bulgarilor si distrugerea crustei inainte
si dupa semanat, precum si pentru asezarea solului cand terenul este prea afanat sau culturile de cereale
au iesit din iarna descaltate.

Tavalugitul se face cand solul este reavan, la o viteza de deplasare a agregatului de 5 — 7 km/h
pe terenurile cu bolovani si de 3 — 4 km/h cand se urmarestere doar asezarea solului. Pentru o actiune
mai energica asupra solului, tavalugul neted este lestat, introducandu-se in cilindri apa sau nisip, iar la
tavalugul cu suprafata neregulata, punandu-se greutati suplimentare pe platforma metalica de deasupra.

b. grosimea stratului de sol lucrat:

- lucrari superficiale.

Din aceasta categorie fac parte lucrarile agricole prin care se afaneaza si se niveleaza orizontul
de la suprafata solului pe adancimea de 3 — 12 cm. In practica se intilnesc doua tipuri distincte de lucrari
superficiale:

- lucrari extrem de superficiale, prin care se prelucreaza primi 3 — 5 cm de sol: grapatul cu grape
cu colti, grapa de maracini sau cu tesala de buruieni; lucrarea cu sapa rotativa; prasitul cu cultivatorul,
prasitoarea sau manual, cu sapa; tavalugitul etc., si

- lucrari propriu-zis superficiale, prin care se prelucreaza 6 pana la 12 cm de sol: lucrarea cu
grapa cu discuri, combinatorul, cultivatorul, freza, grapa (furca) rotativa sau, manual cu furca de
gradind; nivelarea de exploatare; sistemele culturale simplificate etc.

- lucrari normale.

Aceste lucrari se fac pe adancimea de 13 — 22 cm, pe care o reclama majoritatea terenurilor si
plantelor cultivate: dezmiristitul cu discul greu, combinatorul si cultivatorul; aratul cu plugul in agregat
cu grapa stelatd, nivelarea capitala si lucrarea manuala cu cazmaua (harletul); etc.

- lucrari adanci.

Lucrarile acestea se fac pe adancimea de 23 — 32 cm, recomandabil cu masini agricole care nu
rastoarna brazda: aratura cu paraplow sau cizelul.

- lucrari foarte addnci.

Aici sunt incluse lucrarile speciale efectuate la adancimi mai mari de 35 cm: desfundatul la 36
— 60 cm si afanarea adanca la 50 — 70 cm.

- lucrari mixte.

In aceastd categorie sunt cuprinse lucririle efectuate de masini agricole care, concomitent,
prelucreaza solul diferit pe mai multe adancimi: aratura cu plugul cu scormonitori si sistemul lucrarile
complexe de afanare superficiala si adanca.

c. (ano)timpul ciand se fac lucririle solului:

- lucrari de iarnd.

In perioada de iarna (decembrie — februarie), solul nu se lucreaza de obicei, cu exceptia iernilor
blande si secetoase cand se pot continua ardturile de toamna si lucrarile foarte adanci de desfundat si
afanat.

- lucrari de primavara.
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Primavara (martie — aprilie) este un sezon destul de aglomerat in ceea ce priveste lucrarile
solului: dezmiristitul si lucrarea complexa de afanare profunda si superficiald pe terenurile nelucrate,
nivelarea de exploatare a ogoarelor de toamnd/iarnd, pregatirea patului germinativ pentru culturile de
priméavara (lucrarea cu combinatorul, cultivatia sau prasitul total, sistemele simplificate de cultura, etc.)
si lucrdrile de ingrijire (tdvalugit, grapat, plivit, lucrat cu sapa rotativa, prasit etc.) a culturilor de toamna
si a celor de primavara in curs de rasarire sau abia rasarite.

- lucrari de vara.

Aceste lucrari se executd in perioada iunie — august, atat pe terenurile cultivate — pragitul,
musuroitul si deschiderea brazdelor pentru irigat, cat si pe cele de pe care s-a strins recolta —
dezmiristitul, aratura de vara, lucrarile de intretinere a ogoarelor de vara (grapat cu grape cu colti si cu
cea cu discuri usoare, cultivatia totald sau lucrarea cu combinatorul) si lucrarile speciale — nivelarea
capitald, desfundarea si afdnarea adanca.

- lucrari de toamna.

In aceasta categorie sunt cuprinse lucririle care se pot face in perioada septembrie — noiembrie:
dezmiristitul, lucrarea complexa de afanare profunda si superficiald, sistemele simplificate de cultura,
etc. si lucrarile de pregatire a patului germinativ (grapat, discuit, lucrat cu grapa rotativa, tavalugit etc.),
pe terenurile care se Insaméanteaza in aceasta perioada, precum si araturile de toamna si lucrarile speciale
— nivelarea capitald, desfundarea, afanarea adancd si deschiderea rigolelor pentru eliminarea sau
colectarea excesului de apa de pe semanaturi si ogoare, pe celelalte terenuri arabile (Toncea si colab.,
Manual de agricultura ecologica).
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MODULUL 4
UTILIZAREA INGRASAMINTELOR PENTRU CULTURI DE CAMP ECOLOGICE

Fertilizarea reprezintd una dintre principalele parghii tehnologice pentru conservarea si/sau
refacerea fertilitatii solurilor, prin reinnoirea permanentd a fondului natural de substante chimice si

organice necesare pentru cresterea si dezvoltarea plantelor.

Bioelemente minerale (dupa Toncea si colab., Manual de agricultura ecologica).

Plantele necesita pentru nutritia lor un numar mare de elemente nutritive (in cenusa plantelor
se gasesc toate elementele minerale existente in litosferd), care provin fie direct din minerale, fie din
mineralizarea substantelor organice din sol (Atanasiu, 1984). Totusi, numai cateva sunt absolut
esentiale pentru viata plantelor, pe care specialisti le-au grupat, in functie de compozitia plantelor in
trei categorii:

- macroelemente, necesare plantelor n cantitati mari (> 0.01% din substanta uscata): carbon
(C), oxigen (O), hidrogen (H), azot (N), fosfor (P), potasiu (K), calciu (Ca), magneziu (Mg),
sulf (S), sodiu (Na) si clor (Cl);

- microelemente, necesare in cantitati mai mici (0.01 — 0.00001%) : fier (Fe), mangan (Mn),
cupru (Cu), zinc (Zn), bor (B), molibden (Mo), cobalt (Co), vanadiu (Va) etc.;

- ultramicroelemente, necesare in cantitati foarte mici (< 0.00001% din substanta uscata):
elementele radioactive naturale (uraniu, radiu, cesiu etc).

Cunoasterea olului acestor elemente in viata plantelor da unele sugestii privind aplicarea lor
sub forma de ingrasdminte, cantitatea necesara fiecarei plante si fazele de vegetatie cand acestea au
nevoie de ele:

Azotul indeplineste functii esentiale in fiziologia plantelor, fiind nelipsit din compozitia
aminoacizilor care, la rindul lor compun substantele proteice, acizii nucleici si protoplasma celulara, a
enzimelor, a clorofilei si a altor substante cu rol functional important, precum unele vitamine, alcaloizi,
glucozizi etc.

Din aceasta Ingiruire a compusilor ce contin azot si din rezultatele cercetarilor de agrochimie,
reiese cd azotul are un rol covarsitor in productivitatea culturilor si calitatea produselor agricole si a
mediului inconjurdtor, deoarece acest element controleaza ansamblul proceselor de metabolism,
regleaza raportul dintre sistemul radicular si aparatul foliar, sporeste numarul si greutatea fructelor si,
desigur, productivitatea culturilor agricole. De asemenea azotul méareste continutul plantelor in proteina.

De asemenea, nutritia abundenta si unilaterala cu azot prelungeste perioada de vegetatie a
culturilor; micsoreaza rezistenta plantelor la ger, cadere si la atacul de agenti patogeni si inrautateste
calitatea solurilor si a apelor de suprafata si de adancime.

Fosforul este unul dintre elementele chimice indispensabile vietii, singurul capabil de a capta
si furniza energia necesara in procesele de metabolism, fiind componentul principal al unor substante
cu rol esential in organism (acizi nucleici, fosfolipide, fosfoproteine, sisteme enzimatice etc.). In ceea
ce priveste efectele practice ale fosforului asupra plantelor cultivate si a mediului lor de viata,
mentiondm urmatoarele: participarea la formarea primordiilor organelor generative, fiind esential
pentru formarea semintelor si, bineinteles, a viitoarei recolte; favorizarea cresterii, mai ales in
profunzime, a sistemului radicular; amplificarea vitezei de desfasurare a fazelor de vegetatie; grabirea
infratirii cerealelor si dezvoltarea omogena a fratilor; sporirea rezistentei plantelor la cadere si la boli;
imbunatatirea calitatii recoltei si a rezistentei la pastrare a legumelor si fructelor; stimularea numarului
si a activitatii microorganismelor folositoare din sol (in special a bacteriilor fixatoare de azot);
contrabalansarea efectului excesului de azot etc.

In caz de exces, fosforul este implicat in carenta de zinc la plante si in eutrofizarea apelor de
suprafata.
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Potasiul este esential pentru cresterea si dezvoltarea plantelor deoarece intervine in sinteza
protoplasmei, participa la sinteza si transportul glucidelor, la formarea si transformarea substantelor
proteice si la sinteza clorofilei. Din punct de vedere agronomic, prezenta potasiului este asociata de
obicei cu cresterea rezistentei plantelor la ger, seceta si la atacul de boli si ddunatori si cu imbunatatirea
formei, culorii §i aromei fructelor si legumelor si a calitatii fibrei plantelor textile.

Calciul nu poate fi inlocuit in metabolismul plantelor de nici un alt cation (Davidescu, 1963).
Ionii de calciu influenteaza sinteza substantelor pectice, formarea membranelor celulare si asigurarea
permeabilitatii selective a acestora, mobilizarea si transportul hidratilor de carbon si al protidelor,
precum si activarea unor enzime. Este necesar pentru desfagurarea mitozei, fiind implicat in organizarea
cromozomilor (Boldor, Trifu si Raianu, 1981).

Rolul calciului in viata plantelor se manifesta prin: cresterea si functionarea optima a varfului
radacinilor si mentinerea echilibrului hidric celular.

In sol, calciul are rolul de a anihila efectele negative ale aciditatii, imbunatatind nutritia
plantelor cu alte substante nutritive.

Magneziul intrd in alcatuirea moleculelor de clorofild si are rol de activator al enzimelor
respiratiei si a celor implicate in sinteza acizilor nucleici. Ionii de magneziu sunt necesari pentru
functionarea normala a mitocondriilor si ribozomilor si, in special, a procesului de fotosinteza, de care
depind toate celelalte procese fiziologice: cresterea si dezvoltarea plantelor, inclusiv nivelul si calitatea
productiilor agricole.

Sulful este prezent in plante in compozitia unor aminoacizi (cisteina, cistina i metionina) din
structura proteinelor si a altor compusi cu sulf, precum glutationul. Din punct de vedere fiziologic,
sulful activeaza sinteza clorofilei, stimuleaza, in parte, cresterea radacinilor si favorizeaza formarea
nodozitatilor la plantele leguminoase.

Fierul este esential pentru sinteza clorofilei si pentru procesele de oxido-reducere din plante
datorita capacitatii lui de a trece usor din forma ferica in cea feroasa si invers. De asemenea, fierul are
o influentd pozitiva asupra metabolismul glucidelor si al azotului, precum si in procesele respiratorii.

In cazul insuficientei de fier, se produce distrugerea hormonului vegetal auxina, ceea ce duce
la o Incetinire a cresterii radacinilor si a plantelor in general (Davidescu, 1963).

Manganul se giseste in citoplasma, in special in cloroplaste si are un rol deosebit de important
in procesul de activare a unor enzime sau complexe enzimatice, in reactiile de reducere a nitratilor,
precum si in desfasurarea fotosintezei, influentand sinteza clorofilelor. Dupa Vlasciuc citat de Boldor,
Trifu si Raianu (1981), manganul contribuie la un consum mai economic al sustantelor nutritive, la
sinteza si translocarea zaharurilor, la cresterea intensitatii respiratiei si fotosintezei, la intensificarea
proceselor enzimatice si, indirect, la cresterea recoltei si a calitatii ei.

Cuprul este component metalic al mai multor enzime si compusi proteici si are rol important
in procesele de oxido-reducere, in sinteza clorofilelor si in activitatea fotosinteticd a plantelor. Sub
influenta cuprului creste continutul plantelor in acid ascorbic si se intensificad ormarea substantelor cu
legaturi fosfatice bogate 1n energie, precum si metabolismul glucidelor si cel energetic.

Zincul este component §i activator al numeroase enzime si sisteme enzimatice §i are un rol
insemnat 1n procesele respiratorii, in cele de sinteza a clorofilei si auxinei, precum si in acumularea
triptofanului si imbunatatirea schimburilor de apa. Ca atare, zincul favorizeaza cresterea si inflorirea si
fructificarea plantelor.

Borul ia parte la metabolismul glucidelor si protidelor, la asimilarea bioxidului de carbon si la
procesul de respiratie, influenteaza procesele de formare a clorofilei, a tesuturilor meristemarice, a
organelor de reproducere si a nodozitatilor la plantele leguminoase si stimuleaza activitatea mai multor
enzime. De asemenea, acest microelement micsoreaza transpiratia plantelor si mareste rezistenta
plantelor la peste 20 de boli. In lipsa borului, cresterea plantelor se opreste si nu are loc fructificarea.
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Molibdenul este un component specific al nitratreductazei, o enzima care catalizeaza -+
procesul de reducere a anionului NO3 la NH4 , si al hidrogenazei. In procesul de reducere a nitratilor,

molibdenul functioneaza ca transportor de electroni. De asemenea, acest microelement favorizeaza
sinteza clorofilei, a vitaminei C si a carotenoizilor, precum si acumularea amidonului in organele de
rezerva.

In compozitia plantelor se gisesc si alte elemente chimice indispensabile vietii plantelor, unele
in cantitati mai mari, precum carbonul, oxigenul si hidrogenul, sodiul si clorul, iar altele, precum
celelalte microelemente (siliciul, iodul, aluminiul, cobaltul etc.) si ultramicroelementele, in cantitati
foarte mici, care nu intereseaza insé ca fertilizanti deoarece se gasesc in mediul inconjurator in cantitati
indestulatoare. Acestea, ca si cele prezentate anterior, sunt absolut necesare plantelor prin faptul ca intra
in alcdtuirea substantelor structurale ale materiei, a substantelor cu rol deosebit in metabolism si/sau a
anumitor enzime. De asemenea, unele intervin in stimularea sau anihilarea activitatii unor enzime si
sisteme enzimatice sau in procesele osmotice ale culturilor (Boldor, Trifu si Raianu, 1981).

Tipul de ingrisimant
Nu intodeauna elementele nutritive trebuie introduse in sol unele materiale ce contin aceste

elemente, care poartd numele generic de ingrasaminte.
In agricultura ecologici, baza fertilizarii o constituie ingrisimintele organice si ingrisimintele
minerale naturale din Anexa I la Regulamentul (CE) nr. 889/2008 al Comisiei.

Starea fizica a Ingrasamintelor
Ingrasamintele se prezintd sub forma solida, lichida si de suspensie. Alegerea uneia sau alteia

din aceste stari fizice depinde de tipul de ingrasamant, de posibiliatile de aplicare a acestuia si de
cerintele plantelor cultivate. Intrucat elementele nutritive din ingrasamintele folosite in agricultura
ecologicd intrd mai incet in circuitul sol — plantd, este necesar ca acestea sia fie maruntite, iar cele
minerale chiar macinate in particule fine pentru a face un contact intim cu solul si cu radacinile
plantelor.

Epoca de aplicare

Perioada de timp cand se aplica ingrasamintele este determinatd de elementul fertilizant, tipul

de sol si de ingrasamant si de starea culturald a terenului (cultivat sau necultivat). In unitatile agricole
ecologice (organice, biologice), campania de fertilizare are 2 varfuri principale: primavara, de la
desprimavarare pana la insdmantare si vara, dupa recoltarea culturilor de toamna si a celor de primavara
foarte timpurii si timpurii. Cand ne permite planta (ca faza de vegetatie si cerinte fiziologice), solul (ca
stare de umiditate) si dotarea cu masini si instalatii corespunzatoare, Ingrasamintele se pot aplica si In
perioada de vegetatie a culturilor, concomitent sau nu cu alte lucrari de ingrijire a plantelor, precum
prasitul si irigarea.
Metoda de aplicare

Acest component al sistemului de fertilizare difera in functie de epoca de aplicare a
ingrasamintelor. In general se practica doua metode: aplicarea prin impristiere la suprafata solului sau
pe plante si aplicarea localizatd, pe samantd, sub brazda si intre randurile de plante. Efectul
ingrasamintelor este asigurat numai daca se acorda o atentie deosebitd uniformitatii distribuirii lor pe
teren. Printr-o aplicare neuniforma pierderile de recolte sunt considerabile (aproximativ 900 kg/ha de
grau boabe, 1 200 kg/ha de porumb boabe si 400 kg/ha seminte de floarea-soarelui) atat pe portiunile
de teren cu cantititi mari de Ingrasaminte, ca urmare a intensificarii atacului de boli, a aparitiei
fenomenelor de toxicitate, cat si pe suprafata raimasa practic nefertilizata.

Pentru a reduce la minimum riscul neuniformitatii aplicarii ingrasamintelor trebuie respectate
urmatoarele reguli:
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- aplicarea Ingrasamintelor numai cu masini specializate;

- supravegherea lucrarii pe toata durata ei;

- directia de aplicare perpendiculara pe cea in care s-a fertilizat anterior (dupa Toncea si colab.,
Manual de agricultura ecologica).

ingrasiminte folosite in agricultura ecologici. Proprietiti, metode de preparare si
instructiuni de aplicare (dupa Toncea si colab., Manual de agricultura ecologica).

In agricultura ecologica sunt admise doui categorii de de ingrasdminte:

ingriasiminte organice

Cercetarile facute pe perioade lungi de timp aratd ca folosirea sistematicd a Ingragamintelor
organice contribuie substantial la imbunatatirea fertilitatii solului, ca urmare a sporirii continutului de
humus si de elemente nutritive, a intensificarii activitatii microbiologice, a refacerii structurii solului si
a cresterii capacitatii de inmagazinare a apei.

De asemenea, In agricultura ecologicd se folosesc, frecvent, urmaitoarele sase tipuri de
ingrasaminte organice: gunoi de grajd, urina si must de balegar, compost, ingrasaminte verzi si resturi
vegetale.

Gunoiul de grajd este un amestec de dejectii solide si lichide, provenite de la animale si, in
majoritatea cazurilor, de materiale grosiere folosite ca asternut pentru animale. Prezintd interes prin
faptul ca se produce in cantitati relativ mari (tabelul 3), contine cantitati importante de substante
nutritive (tabelul 4) absolut necesare refacerii fertilitatii solurilor si nutritiei plantelor si are efecte
favorabile asupra structurii §i a altor Insusiri fizice, chimice si biologice ale solurilor.

Tabelul 3
Cantitatea de gunoi produsa de diferite specii de animale crescute in sistem gospodaresc
(Davidescu, 1963)

Specia de Cantitatea zilnica Perioada de Cantitatea
animale (kg/zi si animal) stabulatie anuala
Dejectii solide | Dejectii lichide Asternut (% / an) (t/an)

Bovine 20.0 -30.0 10.0 - 15.0 2.0-4.0 50 5.8-89
Cabaline 15.0-20.0 4.0-6.0 2.0-4.0 50 3.8-55
Porcine 1.5-25 2.5-45 2.0-3.0 90 2.0-33
Ovine 1.5-25 0.6-1.0 0.5-1.0 40 0.4-0.7
Pisari - - - 90 6—-8kg

Proprietati
In functie de sistemul de crestere a animalelor, existd doud tipuri principale de gunoi:

gunoi produs in sistemele agricole gospodaresti, format din dejectii lichide si solide si agternut (paie de
cereale, frunze de stejar, resturi de fan, rumegus, talas, turba etc.), numit in continuare gunoi de grajd
sau balegar si amestecul de dejectii lichide si solide si apa produs in sistemele de crestere a animalelor
fara asternut, numit tulbureala (Giille).

Dupa cum rezulta din tabelul 4, compozitia chimica a diferitelor tipuri de gunoi de grajd este
foarte variabila.
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Tabelul 4
Compozitia medie a gunoiului de grajd
(Chambers si colab., 2000)
Tipul de gunoi de grajd Apa Azot Fosfor Potasiu Magneziu Sulf
N) (P205) (X;0) (MgO) (503)
a. Gunoi de grajd Kg/tona
Gunoi de bovine 750 6.0 3.5 8.0 0.7 1.8
Gunoi de porc 750 7.0 7.0 5.0 0.7 1.8
Gunoi de pasari 700 16.0 13.0 9.0 2.2 3.8
Gunoi de pasari 400 30.0 25.0 18.0 4.2 8.3
b. Turbureals (suspensie de dejectii lichide si solide) Kg/m’
Bovine 940 2.6 1.2 3.1 0.7 0.8
Porcine 960 4.0 2.0 2.5 0.4 0.8
Ape uzate 990 0.25 urme 0.3 - -
c. Fractia lichida din gunoi si | 970 2.0 0.5 3.0 - -
turbureala

In majoritatea cazurilor, gunoiul de grajd are efecte pozitive asupra solului (imbunititeste
capacitatea de retinere a apei cu circa 20% si permeabilitatea pentru apa si aer cu 32 —40% si micsoreaza
aciditatea cu 0.5 — 0.8 unitati pH) si a plantelor cultivate (determina sporuri imediate de recolta si,
deseori, continut mai mare de substante utile). Gunoiul de grajd este Insd si o sursda importantd de
infestare a terenurilor cu buruieni si (uneori) cu agenti patogeni si de poluare cu azot a solurilor si a
apelor de suprafata si de adancime. Actiunea poluanta a gunoiului de grajd se manifestd de la producere
pana la aplicarea lui pe teren si este de doua feluri:

- poluare punctiformd, care constd In contaminarea apelor de suprafatd, ca urmare a
scurgerilor lichide din platforma si a spélarii gunoiului din grajduri ori curti in perioadele
ploioase, si

- poluare difuza, care afecteaza apa si aerul §i se manifesta in perioada aplicarii gunoiului prin
degajarea amoniacului in atmosfera si, dupa aplicare, prin spalarea in sol a nitratilor rezultati
in procesul de mineralizare a materiei organice.

Pe masura cresterii presiunilor economice si de protectie a mediului asupra producatorilor
agricoli, valorificarea gunoiului de grajd, din prisma prevenirii poludrii, capata o importantd deosebita.
O solutie pentru diminuarea efectelor negative ale gunoiului este compostarea, iar in cazul tulburelii,
care la aplicare produce, in plus, o anumita tasare a solului, se recomanda aplicarea acesteia numai pe
terenurile acoperite cu resturi vegetale sau cultivate cu plante perene.

Pastrare

Datorita caracterului sezonier al aplicarii, depozitarea gunoiului de grajd este inevitabila. Pentru
a reduce la minimum pierderile de azot si a avea un ingrasaimant de calitate, gunoiul de grajd se
pastreaza in platforme i, din ce in ce mai mult, 1n grajd (in cazul sistemului de crestere a animalelor pe
asternut permanent, numit sistemul Deep litter). Platformele de gunoi se construiesc fie direct in camp,
fie in apropierea grajdului de animale, iar metodele de construire, amplasare si de ingrijire a platformei
de balegar sunt asemanatoare cu cele de la compostare. Sistemul —Deep litter se foloseste in cazul
cresterii animalelor in stabulatie libera si consta in acoperirea padocului cu straturi succesive de paie,
pe masura ce se imbiba cu urina si balegar. In acest caz, padocul este ceva mai adanc ca de obicei si se
curdtd de balegar o data sau de doua ori pe an. Este un sistem cu pierderi mici de azot si destul de
eficient ca manipulare, insad necesita cantitati mai mari (30 — 50 %) de paie pentru asternut.

Tulbureala se pastreaza in bazine betonate si containere metalice dotate cu instalatii de
amestecare (pompe sau greble rotative).
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Aplicare

La majoritatea culturilor, gunoiul grajd, indiferent de tip, se aplica in doua sezoane importante:

vara — toamna, dupa recoltarea cerealelor de toamna (pe miriste) si pana la inceperea araturilor
de toamna, si primavara, in perioada martie — mai.

La aplicarea pe teren a gunoiului se tine cont si de faptul cé acesta are un miros neplacut, care
insd se poate evita prin: folosirea masinilor i echipamentelor speciale si aplicare cand temperatura
aerului si umiditatea solului sunt mici, cand vantul bate dinspre locuintele oamenilor sau in zilele de
lucru, cand oamenii nu sunt pe acasa.

Intrucat cantitatea de gunoi de grajd produsi in majoritatea unitatilor agricole este insuficienta
fata de nevoile solurilor si ale plantelor cultivate, fertilizarea cu gunoi incepe cu parcelele ce urmeaza
a fi cultivate cu pomi si vitd de vie pe care se aplica 60 — 80 t/ha, se continua cu cele cultivate cu o parte
din legume (radacinoase, solanacee, varzoase, bostanoase) si, daca mai raimane, cu parcelele cultivate
cu cartofi, sfecld de zahir, floarea-soarelui, canepa, porumb, sorg sau/si iarba de Sudan. Intrucat unele
culturi de legume si de camp (leguminoasele, cerealele paioase si plantele cu perioadda scurta de
vegetatie) folosesc mai bine efectul remanent al gunoiului de grajd, parcelele respective nu vor fi
fertilizate direct cu gunoi de grajd.

Cantitatea de gunoi necesara pe parcelele cultivate cu plante anuale se calculeaza inmulfind
necesarul anual (10 t/ha) cu lungimea (numarul de ani) rotatiei. De asemenea, gospodariile si fermele
cu mai multe tipuri de soluri vor fertiliza prioritar cu gunoi parcelele cu soluri grele.

Urina si mustul de bilegar sunt dejectii lichide, respectiv, fractia lichida a balegarului produs
de animale. Aceste produse se prezintd sub forma de suspensie de culoare galben-maronie.

Importanta

In crescatoriile de animale se produc cantitati mari de astfel de Ingrasaminte organice. De
asemenea, compozitia chimica a urinei i mustului de balegar este aseméanatoare si le incadreaza in
categoria produselor organice azoto-potasice: Urina: N =0,10-1%, P,Os = 0-0,07%; K-O = 0,20-1,20%;
Mustul de balegar: N = 0,02-0,8%, P>Os = 0-0,06%; K>O = 0,05-1%, conform cu Davidescu (1963).

Pastrare

Ca orice ingrasamant lichid, si aceste ingrasaminte organice se pastreaza in bazine (fose)
betonate si containere metalice acoperite, care se instaleaza la capatul cel mai jos al grajdurilor si
platformelor de gunoi si de compost.

Intrebuintare

Starea fizica si compozitia chimica a urinei si mustului de balegar orienteaza folosirea acestora
in doua directii:

a. Activator al fermentarii gunoiului de grajd si al compostului;

In acest caz, urina si mustul de balegar trebuie mai intai diluate cu apa in proportie de 1: 3-5 (o
parte Ingrasamant si 3 — 5 parti de apa). Solutia care rezulta se aplica atat la pregitirea platformei de
gunoi sau de compost, prin stropirea uniforma a fiecarui strat de material organic greu fermentabil (paie,
de exemplu), cét si In timpul fermentdarii, prin stropirea repetatd a intregii platforme. Cantitatea de
solutie necesara variaza in functie de capacitatea de adsorbtie a materialelor organice solide si practic
este egald cu cantitatea folosita pana cand incepe solutia sa se scurga din platforma.

b. Ingrasamant cu actiune rapida.

Urina si mustul de balegar se folosesc atat ca ingrasamant de baza, cat si foliar. La fertilizarea
de bazi se folosesc 5 — 10 m*/ha la culturile de cAmp si 10 — 30 m*/ha la culturile de legume si se aplici
inainte de aratura sau de discuit, cu magini speciale de stropit. Ca Ingrasaméant foliar, se aplica tot cu
magini de stropit, insd primavara, la pornirea n vegetatie a cerealelor de toamna si a plantelor perene
(pasuni, fanete, pomi etc.) si se folosesc 3 — 5 m® de solutie obtinutd prin diluarea unei parti de
ingragsamant in 3 — 5 parti de apa.
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In ambele situatii, pentru a nu tasa solul si a diminua pierderile de substante utile prin
volatilizare si levigare, terenul trebuie sa fie acoperit cu resturi vegetale sau cultivat cu o planta cu
reactie favorabila la fertilizarea foliard. De asemenea, fertilizarea cu urind si must de balegar se face
numai o datd la 3 — 4 ani pentru a evita imburuienarea terenurilor si decalcifierea plantelor si a
vietuitoarelor ierbivoare.

Compostul este cel mai valoros ingrasamant organic, care, de obicei se obtine prin ,,innobilarea
si insufletirea gunoaielor menajere si agricole de natura vegetala si zootehnica netrebuincioase, murdare
si, uneori, insalubre (Toncea, 2009).

Ce este compostul?

Cuvantul compost este folosit destul de rar in vorbirea curentd si Inseamna —amestecl sau a
amesteca. 11 utilizeaza, mai ales specialistii si gradinarii, ultimii ii spun insi pamant de frunze. Altii il
confunda cu mranita, denumita prin partile Olteniei balegar ros sau putrezit, produs cunoscut si folosit,
de asemenea, ca ingrasamant organic, care insa se deosebeste de compost atat prin metoda de producere,
cat si prin compozitie §i proprietati.

Compostul este un Ingrasamant organic rezultat in urma fermentarii controlate a unui amestec
de deseuri organice, precum resturile vegetale (coceni, paie, frunze verzi si uscate, crengi, buruieni etc.),
resturile de fructe si zarzavaturi din bucatarie, balegarul, urina, mustul de gunoi namolurile zootehnice
si ordgenesti, deseurile din industria alimentard, textila, forestiera §i extractiva etc., singure sau
impreuna cu compusi minerali, precum cenusa vegetala, ipsosul, varul, ingrasamintele chimice cu azot
si fosfor etc.

De ce compost?

Majoritatea specialistilorsi practicienilor recomandad compostul fara rezerve deoarece:

- este unica solutie pentru decontaminarea terenurilor de gunoaie zootehnice §i deseuri
menajere §i pentru reducerea poluarii solurilor §i a apelor de suprafata si de addancime cu
nitrati, fosfati si metale grele.

Fiecare persoand adulta produce anual circa 400 kg de deseuri menajere (resturi de bucatarie
ori din gradina, ambalaje din hartie, sticla si material plastic, deseuri de materiale textile, incaltaminte
veche, fier vechi etc.), pe care, din comoditate sau nestiinta, le arunca de-a valma la gunoi, care la tara
se afld Intr-un loc ne-amenajat din fundul curtilor. Dupa ce, impreuna cu balegarul de la animale, se
face de-o roaba, caruta sau de-o remorca, gospodarii satelor, in special din Campia Romana, le cara
(mai ales primdvara si toamna) si le arunca pe unde apuca: la marginea satelor, pe malurile raurilor,
lacurilor si a baltilor sau pe marginea drumurilor.

In acest fel, in fiecare localitate se irosesc, anual, citeva hectare de teren si sunt poluate mai
toate apele de suprafata si de adancime cu nitrati, fosfati i metale grele.

- este un produs igienic, curat de seminge de buruieni §i de microorganisme patogene.

Spre deosebire de gunoiul de grajd, compostul este curat de seminte germinabile de buruieni si
de microorganisme patogene, deoarece la unele tipuri de compost nu se folosesc resturi de buruieni cu
seminte sau de plante atacate de boli, iar in cazurile obisnuite de producere a compostului, in primele
saptimani temperatura din platforma de compost creste pani la 50 — 70°C, prag termic la care scapa vii
doar accidental unele seminte si microorganisme.

Procesul obisnuit de transformare a materialelor organice in compost are 3 faze importante:

a. Faza fierbinte, care incepe imediat dupa construirea gramezii de compost, dureaza 1-2
siptimani si consti in cresterea rapida a temperaturii din interiorul grimezii, pani la 60-70°C.

Cand temperatura compostului este mai mici de 60°C , fermentarea se face mai incet, germenii
unor microorganisme patogene raman vii §i este stimulatd germinatia semintelor de buruieni.
Temperatura scazuta se asociaza cu lipsa sau insuficienta aerului in gramada, problema care poate fi
rezolvata prin refacerea platformei de compost sau prin construirea unor gauri (cosuri) verticale de
aerisire. Cosurile de aerisire se amplaseaza sau se fac de-a lungul platformei, la distante de 0.7 — 2.0 m,
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au diametrul de 12 - 30 cm. si lungimea de, aproximativ, 34 din inaltimea gramezii si pot fi tuburi de
plastic, cosuri de lemn gaurite sau simple gauri facute cu cazmaua In gramada, care apoi se umplu cu
paie, tulpini de porumb floarea-soarelui, trestie, sorg sau corzi de vitd de vie si alte materiale organice
grosiere. Aerisirea platformei se opreste dupa 2 — 5 zile prin inlocuirea cosurilor de aerisire cu materiale
compostabile.

Incilzirea exagerati a gramezii de compost este provocatd de cresterea continutului de aer,
situatie ce poate fi rezolvata prin stropirea platformei cu apa. Cantitatea de apa cu care se stropeste
gramada de compost, nu trebuie nsa sa depaseasca capacitatea de retinere a materialelor organice.

Asadar, 1n aceasta faza trebuie controlate permanente temperatura si umiditatea din interiorul
compostului.

Testul de temperaturad consta in introducerea unui bat de lemn uscat in mijlocul gramezii de
compost. Dacd, dupa 5 — 10 minute, capatul batului introdus in platforma este fierbinte si uscat,
inseamnd cd temperatura compostului este foarte mare, iar dacd este umed si calduf, inseamna ca
temperatura compostului este mica. Parametrii optimi de caldura si de umiditate se ating atunci cand
batul arde si este lipicios. Temperatura compostului se poate masura, de asemenea, cu ajutorul unor
termometre speciale. Umiditatea compostului se determina prin introducerea in graimada de compost a
unui manunchi de paie uscate. Dupa aproximativ 5 minute, paiele se scot si se analizeaza prin palpare.
Aceasta analiza poate sa evidentieze una din urmatoarele 3 situatii posibile:

- paie uscate, Inseamna ca umiditatea compostului este foarte mica;

- paie lipicioase, semn ca gramada de compost are o umiditate buna;

- paie umede (prin stoarcere cad picaturi de apd), semn ca umiditatea compostului este foarte
mare.

Pentru a ajunge la o concluzie reala si corecta asupra modului de desfagurare a acestei faze de
compostare, este bine ca rezultatele testelor de temperatura si umiditate sa fie corelate cu alte observatii,
precum cantitatea de vapori si mirosurile care se degaja din platforma. Daca se degaja cantitati mari de
vapori Tnseamna ca temperatura compostului este ridicatd, iar dacd nu se observa vapori si platforma
degaja un miros acid, Inseamna ca temperatura de fermentare este scazuta.

b. Faza de ricire — incepe prin sciderea lentd a temperaturii compostului la 50°C, 40°C si in
final 1a 20 — 30°C. Durata acestei faze variaza intre 1 — 2 luni sau 1 an in functie de insusirile materialelor
organice, de metoda de compostare, de factorii climatici si de atentia acordatd compostirii. In aceasta
faza materialele organice sunt transformate de o serie de microorganisme (colembole, viermi etc.) care
limiteaza dezvoltarea ciupercilor, iar azotul eliberat de acestea este oxidat si transformat 1n nitrati.

Faza de maturare — incepe dupi ce temperatura compostului se stabilizeaza la 15 —25° C.

In faza de maturare ia nastere humusul si cel mai important rol il au ramele si alte animale mici
care se hranesc cu materiale organice si fixeaza azotul in proteine. Tot acum, volumul grimezii de
compost se reduce foarte mult.

este o sursa importantd si de lunga durata de humus pentru sol si de elemente nutritive pentru
plante;

Humusul din compost contribuie la agregarea particulelor minerale din sol si, indirect la
cresterea permeabilitatii solului pentru apa si aer, reduce efectele negative ale solurilor acide si alcaline
si constituie sursa principald de calciu, fier, potasiu, sulf i fosfor pe care plantele le absorb direct si
foarte usor. Compostul contine, de asemenea, toate microelementele necesare cresterii si dezvoltarii
plantelor (tabelul 5).
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Tabelul 5
Principalele insusiri fizico-chimice ale diferitelor tipuri de compost
(Mark Van Horn, citat de NASAA, 1997; Van Mansvelt J.D., Van der Lubbe M.J., 1999, Vasilica

Stan,1996)

insusirea U.M. Valori obisnuite
Marimea particulelor cm 0.5-5.0
Umiditatea % 50 -65
Continutul de dioxid de carbon (CO2) % <2.0
Continutul de materie organica % 20-40
Raportul Carbon/Azot C/N 20:1-30: 1
pH 7-8
Continutul de azot total (N) % 0.5-23
Continutul de nitrati (NO3) ppm 100 — 300
Continutul de amoniu (NHg4) ppm 0.5-2
Continutul de fosfor total (P205) % 0.25-0.70
Continutul de potasiu (K20) % 0.30-0.97
Continutul de magneziu (MgO) % 0.15-0.70
Continutul de calciu (CaO) % 1.50 - 5.00
Continutul de bor (B) ppm 15.0—30.0
Continutul de cupru (Cu) ppm 50-350
Continutul de mangan (Mn) ppm 250 - 600
Continutul de zinc (Zn) ppm 500 — 1000
Continutul de fier (Fe) ppm 600 — 2200
Continutul de cadmiu (Cd) ppm 0.6-7.0
Continutul de nichel (Ni) ppm 10.0-100
Continutul de plumb (Pb) ppm 15250

Datoritd acestor insusiri chimice si fizice favorabile cresterii si dezvoltarii plantelor si a
raportului C/N corespunzator cerintelor microorganismelor din sol i, ca atare usor de armonizat cu cel
al solurilor cultivate (~11), compostul este cel mai bun Ingrasaméant organic, ideal, ca diversitate de
elemente nutritive si echilibru cantitativ intre ele, pentru orice tip de teren agricol si de planta cultivata.

in sol, compostul actioneaza ca un burete absorbant de apa si elemente nutritive, inclusiv de
metale grele — cadmiu, plumb, nichel etc.

Spre deosebire de apa si elementele nutritive utile plantelor cultivate (azot, fosfor, potasiu,
calciu, magneziu, sodiu, sulf, bor, mangan, zinc etc.), metalele grele (Cd, Pb, Ni etc.) din compost sunt
fixate in substante complexe greu solubile si inaccesibile plantelor. Ca atare in parcelele fertilizate cu
compost plantele absorb cea mai mica cantitate de metale grele (Lima, Silva si Korn, 2000).

Rezultatele experimentale obtinute de N. Vilau la SCDA Caracal, judetul Olt, in perioada 1990
- 1994 au evidentiat, de asemenea, ca sfecla de zahar cultivata dupa soia erbicidata cu PIVOT a crescut
si s-a dezvoltat normal numai in parcelele fertilizate cu compost.

- protejeaza plantele de boli si daunatori;

Compostul incorporat in sol si fractia lichida a maceratului de compost (o parte compost si trei
parti apa dospite timp de 3 zile) aplicata foliar {in sub control o gama larga de agenti patogeni: nematozi
si, respectiv, virusi, bacterii §i ciuperci.

- este, pentru cei intreprinzatori, o afacere profitabila,;

Pe piata internationald o tond de compost costa aproximativ 1608, iar la noi pretul a 1 kg de
pamant de flori, din care numai 1/4 - 1/5 este compost, este de, aproximativ 0.25 EURO. Daca tinem
cont cd, din deseurile menajere organice pe care le producem, anual, fiecare dintre noi, se pot obtine 60
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kg de compost, reiese cd, in fiecare an, aruncam la gunoi 60 — 75 Euro la care trebuie adaugata taxa de
gunoi pe care, vrand - nevrand, trebuie s-o platim.
- producerea compostului este o activitate instructiva si chiar distractiva,

Producitorii de compost sustin ca aceasta activitate este un prilej bun de formare si consolidare
a spiritului gospodaresc si a dragostei pentru naturd, precum si de descoperire si insusire a noi cunostinte
si aptitudini privind reciclarea substantelor nutritive, decontaminarea terenurilor si a apelor si
infrumusetarea peisajelor agricole prin valorificarea superioara a gunoaielor menajere si agricole.

De asemenea, aceastd activitate are si o laturd amuzanta legata de folosirea ramelor si a altor
vietuitoare folositoare in procesele de compostare, al ciror comportament fascineaza si stimuleaza
imaginatia, In special a copiilor.

De ce NU compost?

Comparativ cu productia de deseuri organice menajere si agricole, cantitatea de compost care
se produce in Romania este foarte mica, deoarece:

- compostarea necesitd multd munca si timp indelungat;

compostul are o intrebuintare limitata in ciupercarii si, partial, in legumicultura, floricultura,
pomicultura, silviculturd §i, dacd mai ramane, in cultura plantelor de camp;
fertilizarea cu compost nu asigura, intotdeauna, sporuri semnificative de productie (mai ales in
primul an);
- continutul compostului In substante nutritive este mic 1n comparatiec cu compozitia
ingragamintelor chimice;
- gramada (platforma) de compost atrage mustele, coropisnitele si alte insecte daunatoare,
precum si sobolanii, soarecii §i serpii;
- compostul nu se poate produce oriunde existd deseuri menajere si agricole;
- producerea de compost impune o anumita pricepere, indemanare si mai ales rigurozitate, pe
care speram sa le formam si sa le stimuldm prin aceasta lucrare;
- gospodarii romani nu au prins gustul afacerii cu compost.

De asemenea, decizia de a produce compost depinde si de: atasamentul persoanelor care produc
compost fatd de ideea de compostare, interdictiile sacre, marimea platformei de compostare, cantitatea
de compost care trebuie produsd, destinatia compostului, cantitatea de material organic disponibil,
ritmicitatea de procurare a materialelor pentru compostare, calitatea materialelor de compostare, dotarea
cu magini, instalatii si echipamente de maruntit si de amestecat materialele organice, structura plantelor
cultivate etc.

Care sunt principalele tipuri de compost?

Realitatea sugereaza clasificarea composturilor in functie de sursa de materiale organice sau
agentul si locul de compostare:

Compostul de casa sau vermicompostul.

Acest compost se produce in casi, din deseuri menajere si cu ajutorul ramelor i, ca atare, este
cunoscut mai ales sub numele de vermicompost.

Vermicompostul este un ingrasamant organic de culoare neagrd format dintr-un amestec de
dejectii (coprolite) de raime, materiale organice in diferite stadii de descompunere, coconi de rame, rame
vii si alte vietuitoare. Coprolitele sunt o masa biologic activa formata din numeroase bacterii, enzime
si resturi organice nedigerate de rame.

Un alt component important al vermicompostului este humusul, un material complex bogat in
acid humic si, desigur, in forme usor asimilabile de citre plante de calciu, fier, potasiu, sulf si fosfor.
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Compostul de gradina sau de curte.

Compostul de curte este un Ingragaméant organic rezultat in urma fermentarii controlate a unui
amestec de deseuri zootehnice §i de resturi vegetale care se produc si prisosesc in gospodariile si
gradinile (curtile) taranesti.

Datoritd volumului relativ mic de deseuri organice care se produc zilnic intr-o gospodarie,
inclusiv 1n cele profilate pe cresterea animalelor, procesul de compostare se desfasoara in doua etape:

- etapa de colectare a materialelor organice, care de obicei se face intr-un recipient sau loc
special amenajat (betonat si cu fosa de colectare a dejectiilor lichide) in curtea casei sau a fermei si in
apropierea sursei de materiale;

- etapa de compostare propriu-zisa, care se desfidgoard pe un teren indepartat de locuintele
oamenilor, adaposturile de animale si de sursele de apa potabila sau, cel mai bine, pe camp, la cel mai
apropiat capat al parcelei care urmeaza a fi fertilizata cu ingrasaminte organice.

Compostul comunitar.

Péana nu de mult, acest tip de compost era denumit compost urban din cauza ca se producea
numai pe platformele (gropile) de gunoi orasenesti.

Asadar, compostul comunitar este un Ingragamant organic care se (poate) produce din deseurile
organice colectate de la populatie. Acest compost se produce, de asemenea, in doud etape: o prima etapa
de colectare selectiva (separatd) a deseurilor si alta de compostare centralizata.

Sfatul meu pentru toti taranii si orasenii este sa colecteze deseurile organice separat si apoi sa
le composteze conform uneia din retetele de compostare descrise in continuare, pentru ci toti au nevoie
de compost, cel putin pentru a schimba pamantul la florile de apartament sau pentru a ingrasa terenul
din gradinita de flori si, eventual de legume.

La noi, colectarea si compostarea gunoaiclor menajere comunitare, atat organice, cat si
anorganice se face de-a valma si, in acest fel, sporesc doar numarul §i volumul gropilor de gunoi, iar
cand se aplicd pe teren fac mai mult rau decat bine ca urmare a infestarii acestuia cu o cantitate
apreciabila de deseuri anorganice — plastice, metale, sticle, textile sintetice. Aceastd metoda de colectare
si compostare comuna a deseurilor menajere este insa de dorit, dar, asa cum spune domnul Prof. dr. ing.
Gheorghe Stefanic, lipsesc instalatiile si echipamentele mecanice necesare de separare, dupa
compostare, pe categorii si fractii de materiale organice - compost §i anorganice — plastic, metal, sticla,
textile sintetice etc..

Compostul de camp.

Acest tip de compost este inventia scolii elvetiene de agricultura organica a lui Muller si Rusch
si se produce direct in camp din resturile vegetale care raman dupa recoltarea plantelor cultivate,
inclusiv a buruienilor care le Insotesc, precum si din plantele cultivate ca ingrasaminte verzi, in amestec
cu putin pamant din stratul superficial al solului pe care au crescut.

Compostul pentru ciupercarii.

Face parte din categoria composturilor speciale si se produce, oriunde exista spatii acoperite
(remize, soproane, magazii, beciuri etc.), dintr-un amestec de gunoi de cal sau/si de pasari si paie de
grau, secard, triticale, orz sau orez, proaspete (nu mai vechi de 1 an) si nealterate, precum si substante
minerale (amendamente calcaroase, superfosfat §i uneori uree tehnica, care poate fi inlocuita cu urina
si must de gunoi), corespunzator cerintelor ciupercilor privind continutul de carbon si de azot si reactia
(slab alcalina: pH = 7-8) mediului de nutritie. De asemenea, acest compost se deosebeste de celelalte
tipuri, prin timpul relativ scurt de producere (~30 zile) si respectarea, ad litteram, a retetei de
compostare.

Compostul in corn de vaca.

Compostul in corn de vaca este cel mai concentrat si, datoritd puterii sale de ,,insufletirel a
ogoarelor, cel mai valoros ingrasaimant organic. Acest tip de compost se produce dupa o retetd a lui

56




Programul de formare - Agricultor pentru culturi de camp ecologice

Rudolf Steiner in care cele mai importante elemente sunt: ,,containerull (coarne de vaca) si locul de
depozitare (in sol, la 0.6 — 1.0 m adancime) si perioada de compostare (octombrie — martie), precum si
metoda de obtinere si de aplicare a preparatului lichid din 60 — 90 grame de compost solid, cat contin 2
— 3 coarne de vaca, pentru fertilizarea fiecarui hectar de teren (Toncea, 2009).

Care sunt cele mai cunoscute metode de compostare?

In functie de modul cum se desfisoard procesele de compostare a materialelor organice,
metodele de compostare se grupeaza in doua categorii:

- metode aerobe, sau de tip INDORE, prin care se asigura prezenta si, mai ales, circulatia acrului
in gramada (platforma) de compost;

- metode anaerobe, sau de tip BANGALORE, prin care nu se permite circulatia aerului in
platforma, deoarece gramada de compost se spoieste cu pamant sau se acopera ermetic cu folie sau cu
un strat gros de iarba.

Ca orice lucru facut de om, nici-una din aceste metode nu este Insa perfecta, fiecare avand atat
avantaje, cat si dezavantaje:

- Avantaje:

- metode aerobe: Descompunere rapida si completa a materialelor organice; Distrugere, aproape
totala, a semintelor de buruieni si a sporilor de microorganisme patogene; Control total asupra
proceselor de fermentare;

- metode anerobe: Accesibile celor cu mai putina experientd; Putin pretentioase fata de marimea
si locul de amplasare al platformei; Consum mic de apa si de fortd de munca; Productie mai
mare de compost; Pierderi mici de azot.

- Dezavantaje:

- metode aerobe: Pretentioase fatd de locul si marimea platformei de compostare;
Consum mai mare de apa si de fortd de munca; Pierderi mai mari de azot;

- metode anerobe: Descompunere 1inceatd si incompletd a materialelor organice;
Distrugere partiala a semintelor de buruieni si a sporilor agentilor patogeni; Control limitat al
fermentarii (Toncea, 2002).

Din dorinta de a reduce timpul de producere a compostului, cheltuielile cu forta de munca si
consumul de apa si de alte materiale specifice, producéatorii de compost combind, deseori metodele
aerobe cu cele anaerobe. Un astfel de caz este compostarea in gropi de pamant si in bazine betonate sau
metalice neacoperite, unde numai partea de deasupra gramezii este n contact cu atmosfera.

Cum se (poate) produce compost?

Toate retetele de compostare se bazeaza pe urmatoarele reguli:

Regula nr. 1 ,,Compostul se produce cit mai aproape de sursa de “materii prime”
Regula nr. 2 ,,Cel mai bun compost se obtine din amestecul mai multor materiale organice si, uneori,
minerale diferite”

Regulanr. 3 ,,Amestecul pentru compostare se realizeaza din cantitati, relativ egale de materiale
organice verzi §i uscate, mari $i marunte si proaspete si vechi”

Regula nr. 4 ,,Evolutia proceselor de compostare si, desigur, calitatea compostului depind de
modul cum este dirijata proportia dintre apa si aerul din gramada de compost”

Cum se foloseste compostul ?

Dupa ce s-a maturizat, compostul trebuie analizat si din punct de vedere agrochimic, faza in
care se determind pH-ul, continutul de apa, macroelemente (N,P,K) si daca se poate, de microelemente.
Un compost matur are pH-ul in jur de 7.3 si contine, minim, 50% apa, 0.50% azot (N), 0.25% fosfor
(P,0,), 0.30% potasiu (K,O) si numeroase microelemente.
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Pentru a avea efectele dorite, fertilizarea cu compost se face conform urmatoarelor reguli:
compostul este recomandat pentru fertilizarea tuturor plantelor cultivate, dar din cauza cantitatilor
limitate, se foloseste, cu prioritate, pentru producerea amestecurilor nutritive necesare obtinerii de
rasaduri de legume si flori, si de puieti de pomi, vita de vie etc. si pentru fertilizarea plantelor legumicole
cultivate in solarii, sere si in cAmp, a pomilor si vitei de vie si, daca, mai raméane, pentru fertilizarea
cartofului, sfeclei de zahar, florii soarelui, porumbului si a altor cereale, plante tehnice si medicinale.

- compostul trebuie folosit imediat ce a ajuns la maturitate, pentru a evita pierderile de elemente
nutritive prin evaporare i, uneori, spalare;

- epoca de aplicare a compostului depinde de tehnologia de cultivare a plantelor;

- fiind un ingragsamant foarte valoros si relativ greu de produs, doza pentru fertilizarea culturilor
de camp nu va depasi 15 t/ha;

- compostul se aplica singur, iar pentru producerea rasadurilor si a puietilor in amestec cu pamant

si nisip in proportie de 1/3 - 1/5;

- compostul se aplica prin Imprastiere uniforma pe teren sau localizat, la cuib, 1n jurul plantelor
si pe randul de plante;

- in cazul cand se foloseste singur, compostul trebuie Incorporat imediat (dacd se poate
concomitent) in sol, cu orice unealta sau masina de lucrare superficiala (maxim 15 cm) a solului

(casma, sapa, furca, plug, grapa cu discuri etc.), pentru a evita pierderile de elemente nutritive

prin evaporare 1n atmosfera si spélare in sol;

- compostul pentru ciupercarii va fi folosit conform cerintelor speciilor de ciuperci, iar surplusul
si ceea ce rezultd din ciupercarii dupd incheierea ciclului de productie, se folosesc conform
recomandarilor de mai sus.

ingrisamintele verzi sunt diferite plante, mai ales leguminoase care se cultiva in mod special,
singure sau in amestec, pentru a imbunatati insusirile solului.

Importanta

Aceste Ingrasaminte au fost remarcate inca din antichitate datorita efectelor lor multiple asupra
solului: cresterea continutului de materie organica si a rezervelor de azot mineral, protectia impotriva
eroziunii, cresterea capacitatii solului de retinere a apei si a elementelor nutritive, intensificarea
activitatii microorganismelor si reducerea gradului de infestarea a terenurilor cultivate cu buruieni si
agenti patogeni.

Dintre dezavantajele ingrasamintelor verzi semnalam costurile relativ mari cu infiintarea,
recoltarea si Incorporarea culturilor si efectele de blocare a azotului mineral si de intensificare a
mineralizarii materiei organice din sol.

Plante cultivate pentru Ingrasamant verde

Majoritatea plantelor cultivate ca Ingrasamant verde fac parte din 3 familii botanice:

- Leguminoase: bob, mazare, mazariche, lupin, fasolitd, soia, seradela, trifoi, sulfina,
coronigte etc.

- Crucifere: rapita, mustar, siletta etc.

- Graminee: secara, triticale si ovazul in amestec cu leguminoasele anuale;

Tehnologia de cultivare si aplicare

Datele tehnice privind producerea si folosirea celor mai importante ingrasaminte verzi sunt
prezentate in tabelul 6.
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Tabelul 6
Ingrasaminte verzi
(Aubert,1981)
Specia Cantitatea de elemente NS [ Loculin | Epoca de | Epoca de
nutritive din partea aeriana (kg/ha) rotatie semanat aplicare
N P,0s K,0
(kg/ha) | (kg/ha) | (kg/ha)
Trifoi 30-70 | 10-20 [40-70 5-6 Cultura Primavara | Toamna
ascunsa
Miziriche | 50-70 | 15-20 | 50-80 | 100-120 | Culturd dubla August Toamna
Primavara
Bob 30-100 | 10-30 30 - 150-200 | Inainteaunei | Februarie | Mai — Iunie
120 culturi de vara | - Martie
Miziriche | 50-120 | 10-30 50 - 50 Cultura dubld; | August Toamna
+ mazire 120 +50 inamFea W€l | pebruarie | Primdvara
culturi de vard | Martie
+ bob + 80 Mai — Iunie
Rapita 50-100 | 20-40 80 - 4 Dupa cereale August Tomana
180 Primavara
' Mustar 40-80 | 20-30 80 - 12-15 | Dupa cereale | August Toamna
120 Primavara
Siletta 30-180 | 20-60 80 - 15-20 Inaintea unei Martie Mai - iunie
220 culturi de vara

Fertilizarea cu acesti fosfati did cele mai bune rezultate pe solurile acide, unde ionii de
creeaza un mediu favorabil transformarii rocii fosfatice intr-un Ingragamant cu fosfor usor asimilabil de
catre plante.

Zgura lui Thomas este un produs secundar rezultat din procesul de prelucrare a fontei in otel.
Se prezinta sub forma de pulbere find si are culoarea cenusie-negricioasa. Este un Ingragamant putin
solubil 1n apa, dar solubil in acizi slabi si citrat de amoniu.

Acest ingrasamant se recomanda la plantele cultivate pe terenurile cu reactie acida.

Fiina de oase se prezinta sub forma unei pulberi de culoare alb-murdar, aspra la pipiit. in
functie de procedeul de fabricare contine in medie 15 —34% P,O; 51 0.7 — 4% N. Se recomanda prioritar

pe solurile cu reactie acida sau neutra.

ingrisaminte cu potasiu

Dintre ingrasdmintele minerale cu potasiu, la noi in tara se produce si se foloseste frecvent
cenusa de lemn si de alte materiale organice.

Cenusa este reziduul solid care raméne 1n urma arderii complete a substantelor organice
vegetale. Cenusa este un Ingrasamant potasic care conine 1nsa si insemnate cantitati de fosfor, calciu,
magneziu i microelemente.

Cenusa se poate aplica pe toate tipurile de sol si in orice perioada de timp: inainte de aratura, la
pregétirea terenului pentru insdmantare si in timpul vegetatiei culturilor. De asemenea, cenusa se poate
folosi la tratamentul semintelor (10 — 15 kg/ha), localizat pe rand (100 — 200 kg/ha) sau la cuib (15 —
20 g la fiecare cuib), concomitent cu seméanatul si foliar, sub forma de solutii (50 — 150 g cenusa
dizolvatd in 10 1 de apa).
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ingrisiminte cu magneziu

Substantele folosite in agricultura ca ingrasaminte cu magneziu sunt foarte numeroase. In afara
de dolomit, agricultorii ecologisti mai folosesc sulfatul de magneziu de origine marind sau terestra
(kiseritul).

ingrasiminte cu siliciu

Cele mai frecvent folosite sunt granitul, bazaltul si porfirul care, in afara de siliciu (50 — 65%
Si0,) mai contin potasiu (3-10% K,0), magneziu (2-7% MgO) si o gama largd de microelemente.
Problemele acestor ingrasaminte sunt costurile mari cu maruntirea si gradul redus de solubilitate al
elementelor nutritive.
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MODULUL 5
INFIINTAREA CULTURILOR DE CAMP CU TEHNOLOGIE ECOLOGICA

Saméanta si semanat (plantat)
Cu exceptia pasunilor si fanetelor naturale si a unor specii din flora spontana, toate terenurile

agricole se Insamanteaza sau se planteaza. Din punct de vedere operational, semanatul (plantatul) consta
in introducerea 1n sol sau imprastierea pe suprafata solului a materialului de semanat (plantat).

Provenienta semintei si a materialului saditor

Marea majoritate a plantelor cultivate se Tnmultesc prin seminte, iar restul vegetativ, prin
tuberculi, bulbi, stoloni, rizomi, drajoni, frunze etc. Rasadul de legume, puietii de pomi, arbori si arbusti
si butasii de vita de vie inradicinati sunt, de asemenea, materiale inmultitoare care se obtin tot din
seminte sau organe vegetative inmultitoare.

Conform standardelor internationale (UE si IFOAM) si nationale, saménta si materialele de
plantat se produc in gospodarii, ferme, asociatii §i societati agricole ecologice. Aceste unitati agricole
trebuie sa respecte si sa aplice atat legislatia privind producerea de seminte si material saditor, cat si
tehnologiile ecologice de cultivare a terenurilor, de recoltare si depozitare a recoltelor si de pregatire a
semintelor si a materialelor de plantat pentru seméanat (plantat), (Toncea si colab., Manual de agricultura
ecologicd).

Baza de date cu seminte ecologice poate fi consultata la  link-ul
https://www.madr.ro/agricultura-ecologica/baza-de-date-seminte-ecologice.html.

Calitatea semintei si a materialului saditor

Orice material inmultitor care se comercializeaza ca samantd sau material de plantat trebuie
insotit de buletinul de analizd emis de laboratorul pentru controlul semintelor din zona unde se afla
producatorul, in care se mentioneaza tipul (soi, hibrid, populatie etc.), denumirea si categoria biologica
(prebaza, baza si samanta certificatd) a genotipului, numele producatorului (furnizorului), anul de
productie, numarul lotului, puritatea genetica si indicii minimi de calitate: puritate fizica (P), greutate a
1.000 boabe (MMB), respectiv greutatea medie a unui tubercul, bulb etc. si germinatia sau capacitatea
germinativa (G). Indicii de calitate ai materialelor de semanat si plantat se exprima in procente (%),
difera de la specie la specie si trebuie nscrise, impreuna cu celelalte informatii privind provenienta, si
pe etichetele ce Tnsotesc materialul inmultitor si in registrul gospodariei sau fermei.

Intrucat ceea ce insamantam sau plantam, deobicei ,,aia culegeml, inainte de semanat (plantat),
samanta si celelalte materiale de semanat (plantat), indiferent de unde provin si au sau nu buletin de
analiza, trebuie verificate si de producatorul agricol daca apartin genotipului (soi, hibrid sau populatie)
cultivat si daca 90 — 100% din masa materialului Tnmultitor au aproximativ aceeasi marime si forma
sau, cum se mai spune, sd fie —bob si bob. Dacé este cazul, materialele de seméanat (plantat) trebuie
curdtate, prin vanturare, cernere sau/si alegere manuala la masa, de orice corp strain de natura fizica —
pamant, praf, resturi metalice sau de sticla (cioburi), hartie, material plastic, confectii etc., sau biologica
— materiale de semanat sau plantat bolnave sau atacate de insecte, seminte de buruieni si de alte specii
cultivate, resturi de seminte (sparturi), tulpini, frunze, etc. si de insecte si animale mici.

De asemenea, din ceea ce insdmantam (plantim) trebuie sa rasara, intr-un timp relativ scurt (6
- 10 zile la majoritatea speciilor cultivate), minimum 70% la culturi de camp si plante furajere, 50% la
legume si pomi fructiferi si 40% la plante medicinale, aromatice si ornamentale, iar din ceea ce plantam
trebuie sa se prinda peste 90%. Pentru a sti din timp daca sdmanta si materialul de plantat au aceasta
insusire, se recomanda a pune la incoltit 150 — 500 bucati (150 — 250 in cazul semintelor mari §i a
materialelor vegetative si 300 — 500 in cazul celor mici) din fiecare lot de saméanta si material de plantat.
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Semintele se pun la incoltit in 3 — 5 farfurii adanci (50 — 100 bucati/farfurie) pe hartie de filtru (sugativa)
sau Intr-un amestec de pamant (75%) si nisip (25%) umezite bine cu apa de baut. Tuberculii, bulbii si
rizomii se pun la incoltit in ladite si in spatii umede. In spatiu de germinat trebuie sa fie, de asemenea,
cald (~ 25 C%) si lumina. Puietii de pomi, butasii de vie, stolonii de cipsuni si risadurile de legume se
verifica daca sunt sau nu uscati prin taierea unei ramuri sau frunze si a varfului a 2 — 3 radacini.

Incoltirea materialelor de semanat si plantat se determina dupa 4 si 10 zile in cazul semintelor
si a tulpinilor subterane si imediat, In momentul analizei, in cazul materialelor saditoare prin numararea
semintelor si a celorlalte materiale de plantat care au colti normali (organele viitoarei plante sunt clar
diferentiate si bine crescute) si vigurosi, respectiv a puietilor, butasilor, stolonilor, drajonilor si
rasadurilor care sunt verzi §i au seva. Rezultatul numaratorii se imparte apoi la numarul total de seminte
si materiale de plantat analizate si ceea ce rezulta se inmulteste cu 100. Acesti indici de calitate ai
materialelor de seménat si plantat sunt cunoscuti in literatura de specialitate sub numele de puritate (P)
si respectiv, germinatie sau capacitate germinativa (G), se exprima 1n procente (%), difera de la specie
la specie, se determina obligatoriu Tnainte de semanat de catre laboratoarele de control a semintelor (cel
mai bine) sau de fiecare gospodar si se inscriu in buletinele de analiza, pe etichetele ce Insotesc
materialul Tnmultitor si in registrul gospodariei sau fermei. Actele ce insotesc materialele de inmultire
produse de unitati specializate contin, de asemenea, numele firmei care a produs materialul saditor, anul
de productie, denumirea speciei i a soiului sau hibridului si categoria biologica in care acestea se
incadreaza (prebaza, baza si saimanta certificatd), precum si greutatea In grame a 1.000 de seminte sau
a unui tubercul, bulb, etc.

Samanta si materialele de plantat sunt o sursd importanta de infestare a solului cu bacterii si
ciuperci daunatoare. Pentru a curata microbii de pe aceste materiale de inmultire se recomanda tratarea
lor cu solutii (1 — 3 ml/kg de seminte mici, 4 — 6 ml/kg de seminte si materiale de plantat mijlocii i 8
— 20 ml/kg de seminte si materiale de plantat mari, precum si pentru fiecare puiet, butas, stolon sau
rasad de legume si flori) obtinute din preparate biologice, lichide sau solide, de Pseudomonas
fluorescens (TC 10, PS 112, PS 97, PS 41 etc.), Pseudomonas chlororaphis (MA 342) sau Pseudomonas
putida, bacterii care se gasesc frecvent in sol, in zona radacinilor.

Modul de preparare a solutiei bacteriane:

- se adauga apa potabila de fantana peste mediul de crestere, care poate fi lichid sau solid, pana
la 2/3 din capacitatea vasului in care se afla cultura bacteriana (flacon tip Nitragin, balon de sticla si
apoi se agita vasul respectiv timp de cateva minute, pana ce solutia sau stratul bacterian de pe mediul
solid se dizolva.

Modul de folosire a solutiei bacteriene:

- tratamentul cu Pseudomonas se poate face, cu exceptia semintelor de leguminoase, la toate
plantele cultivate. Dupa curatirea de impuritati fiecare lot de material de seméanat (plantat) se stropeste
uniform cu solutie bacteriana pand ce materialul respectiv este reavin la pipait. In cazul materialului
saditor se stropesc sau se inmoaie in solutia bacteriand, numai radacinile. De asemenea, tratamentul se
face la umbra.

Semintele de leguminoase (linte, mazare, fasole, soia, naut, arahide, lucerna, trifoi, etc.) se
trateaza cu preparate specifice tip Nitragin. Acest tratament se deosebeste de cel cu Pseudomonas doar
prin aceea ca se face 1n aceeasi zi cu semanatul.

Samanta si celelalte materiale de plantat se pot trata si cu o solutie de piatrd vanata (CuSOs) in
concentratie de 5% (Toncea si colab., Manual de agricultura ecologica).

Mairimea semintei si a materialelor de plantat
Acest parametru influenteaza direct cheltuielile de infiintare a culturii si coreleazd cu

uniformitatea rasaririi si prinderii plantelor.
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Avand in vedere ca semintele si materialele de plantat au marimi diferite, inclusiv in cadrul
aceluiasi soi, hibrid si populatie, ca pentru a incolti absorb o cantitate de apa proportionala cu marimea
lor (semintele si materialele de plantat mari au nevoie de mai multa apa decat cele mici), cd norma de
samanta si materiale de plantat si, desigur, cheltuielile de cumpérare a acestora sunt mai mari cand se
folosesc materiale de semanat (plantat) mari, este bine sa se foloseasca seminte si materiale de plantat
mici i mijlocii in zonele agricole secetoase si mijlocii — mari n zonele umede.

In plantatiile de pomi, vie si legume se recomanda a se folosi butasi, puieti si rasaduri viguroase,
cu internodii scurte §i groase si cu sistem radicular puternic si activ.

Norma de samdnga (NS) se calculeaza cu urmdtoarea formula:

Dx MMB x 100
PxG
D — densitatea sau numirul de seminte (boabe) germinabile, la m%;
MMB — masa (greutatea) a 1000 de seminte (boabe) exprimata in grame; P — puritatea semintei (%);
G - germinatia sau capacitatea germinativa a semintei (%).

in care: NS =

In cazul culturilor de cAmp care se inmultesc vegetativ (cartoful, topinamburul, ceapa, usturoiul
etc.), cantitatea de material de plantat se calculeazd inmultind densitatea (D) cu greutatea medie (in
grame) a unui tubercul sau bulb, iar rezultatul se imparte la 1000.

Pentru a fi siguri ca recolta va fi buna si nu va scadea prea mult in caz de vreme nefavorabila
sau atac de daunatori se recomanda, de asemenea, a cultiva, in amestec (cel mai bine) sau separat 2 sau
mai multe soiuri, hibrizi sau populatii cu perioade de vegetatie asemanatoare. De asemenea, in cazul
culturilor anuale de toamna, pentru a compensa pierderile, normale, din perioada de iarna este bine ca
norma de samanta sa fie mai mare cu 3 — 5%.

Densitatea de semanat (plantat)

Densitatea coreleaza direct cu productivitatea si eficienta oricarei culturi agricole si se exprima
prin numarul de plante pe m, ha sau alta unitate de suprafata. Acest element tehnologic se regleaza in
functie de varietatea cultivata si resursele hidrice si trofice ale solului, prin semanat si lucrari de
ingrijire, precum si prin procesele fiziologice de infratire (la cerealele paioase) sau autorarire.
Indiferent de specia de plante cultivate, densitatea de semanat (plantat) a culturilor ecologice este mai
mare cu 10 — 30% decét a culturilor conventionale.

Epoca de semanat (plantat)

Culturile agricole se seamana, de obicei, primavara (majoritatea) sau toamna. Data semanatului
se stabileste, insa 1n functie de temperatura si umiditatea solului si de fazele lunii.

Temperatura de germinare regrupeaza plantele cultivate in culturi timpurii, care se seamana la
inceputul epocii de seméanat si culturi tarzii, care se seamana in ultima parte a acestei epoci. Semanatul
culturilor de toamna incepe cu plantele cu cerinte mari fata de temperatura si se incheie cu cele care
germineaza la temperaturi mai scazute, iar la cele de primavara, invers.

Umiditatea solului influenteaza epoca de semanat atét in ceea ce priveste accesul agregatelor
agricole pe teren si calitatea lucrarilor de pregatire a patului germinativ, cat si prin imbibarea cu apa a
semintelor si materialului de plantat in vederea incoltirii si rasaririi plantelor. In concluzie, semanatul
culturilor de toamna incepe in a doua jumatate a lunii august cu rapita, lucerna (in conditii de irigare)
si spanacul, continud dupa 8 septembrie cu secara si triticale si se Incheie la 20 octombrie cu orzul si
graul, iar a celor de primdvara incepe dupa 25 februarie cu inul, canepa, cerealele pdioase de primavara,
leguminosele anuale si perene §i legumele radacinoase, continud dupa 25 martie cu sfecla de zahar si
furajera, floarea soarelui, soia, fasolea, porumbul si majoritatea legumelor si se incheie la inceputul
lunii mai cu culturile termofile de orez, ricin, bumbac, respectiv tomate, ardei, bame, castraveti,
bostanoase etc.
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Puterea lunii o simt toate vietuitoare si, mai ales, plantele datoritd continutului ridicat de apa
din celule si tesuturi si a imobilitatii lor. Pentru a avea o rasarire exploziva semanatul si plantatul trebuie
efectuate cu doud zile inainte de faza de luna plina. Intrucat, din diferite motive (sol umed, lipsa
utilajelor agricole etc.) nu se poate lucra sau termina lucrarea intr-o singura zi, practicienii recomanda
a semana (planta) culturile cu o saptaméana inainte si dupa faza de Iuna plina.

Esalonarea semanatului sau plantatului unei culturi pe mai multe epoci, la intervale de 2 — 5
zile este o altd masura gospodareasca care va optimiza celelalte lucrari agricole de ingrijire, recoltare si
chiar de valorificare.

Addncimea de semanat (plantat)

Pentru a Incolti si genera o noua plantd, semintele si materialele de plantat trebuie Incorporate
in sol la o adancime care variaza intre 0.1 si 10 cm. In practica, semintele foarte mici (musetel, tutun,
telina etc.) se seamana la suprafata solului, iar celelalte din ce in ce mai adanc, proportional cu marimea
si vigoarea semintei. La materialele saditoare, adancimea de plantat variaza in functie de lungimea si
volumul sistemului radicular (Toncea si colab., Manual de agricultura ecologica).

Metoda de seméanat (plantat)
Productivitatea unei culturi agricole depinde si de uniformitatea repartizarii plantelor pe teren.
Ideal ar fi ca fiecare plantd din fitosistem s& beneficieze In mod egal de lumina, caldura, aer, apa si

substante nutritive. In practica, siménta si materialele de plantat se aseaza in sol sau pe sol in randuri
echidistante, In benzi sau se Imprastie uniform pe teren.

Semanatul in randuri sau benzi se face cu diferite tipuri de masini §i echipamente
autopropulsate, purtate pe tractor sau sunt tractate de animale ori purtate de om. Distanta dintre randuri
si benzi variaza in functie de specia cultivati si tehnologia de semianat. In fermele ecologice se folosesc
distante mai mari intre randuri (de exemplu porumbul si floarea-sorelui se pot insamanta la 80 cm si nu
la 70 cm cum se obisnuieste la aceste culturi).

In ceea e priveste orientarea randurilor, cea mai avantajoasa este directia Nord — Sud, intrucat
permite o mai bund interceptare a razelor solare (Zamfirescu, 1977), precum si, daca se poate,
dispunerea in randuri concentrice pentru a se elimina sau reduce efectul umbririi.

Prin imprastiere se seamana, deobicei, semintele mici, folosindu-se agregate si echipamnete
prevazute cu aparate de distributie de tip centrifugal — avionul, magina de Tmprastiat ingragaminte, cetera
de semanat trifoi sau cu mana. Aceasta operatie trebuie urmata de incorporarea superficiald a semintelor
cu o magind (ex. grapa cu colti sau de maracini, tesala de buruieni, combinator, disc usor etc.) sau
unealta (grebla) agricola (Toncea si colab., Manual de agricultura ecologicd).
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MODULUL 6
EXECUTAREA LUCRARILOR DE INTRETINERE A PLANTELOR DE CAMP
ECOLOGICE

Plantele cultivate, ca si unele dintre cele necultivate, dar folositoare, trebuie protejate prin
masuri tehnologice speciale datorita capacitatii lor de autoaparare relativ reduse si tendintei de
intensificare a frecventei si intensitatii unor factori abiotici (inghet, arsita, secetd, exces de apa,
degradare fizica, chimica si biologica a solurilor, greseli tehnologice etc.) si biotici (buruieni, boli si
daunatori) nefavorabili (Toncea, 2002 si Toncea I. & R., Stoianov, 2002).

Pentru a supravietui, plantele cultivate trebuie sd facd fatd concurentei a circa 30 000 de
buruieni, din care 1800 pot produce serioase pierderi economice, sa reziste atacurilor a peste 50 000 de
fungi, care provoaca mai bine de 1500 de boli, a 15 000 de nematozi, din care 1 500 provoaca pagube
grave si a peste 800 000 de insecte, din care 10 000 pot uneori provoca efecte devastatoare (Farmer*s
digest, 1979).

Pagubele produse de acesti factori biotici plantelor cultivate variaza, in medie, intre aproximativ
24 % si 45 %, indiferent de tehnologia de cultivare si, de obicei, la aceste pierderi de recolta contribuie,
mai mult sau mai putin, toate categoriile de daunatori.

De regula, lucrarile stiintifice de protectia plantelor utilizeaza unul din urmatoarele cuvinte:
buruiana, daunator, boala si combatere.

Buruiana este numele dat diverselor plante care cresc in locuri unde noi nu dorim sa creasca.
Aceasta definitie, promovata, se pare, de adeptii agriculturii intensive, include toate speciile de plante
care cresc impreund cu plantele cultivate.

Multe dintre aceste, asa—zise, buruieni, sunt insd surse de excelente medicamente pentru
mentinerea si refacerea sanatatii oamenilor.

Din aceasta categorie fac parte: albastrita (Centaurea cyanus), batranisul (Erigeron
canadensis), ciumdfaia (Datura stramonium), coada calului (Equisetum arvense), cucurbetica
(Aristolochia clematitis), fumarita (Fumaria sp.), holera (Xanthium spinosum), macul de camp
(Papaver rhoes), musetelul (Matricaria chamomilla), mustarul negru (Brassica nigra), papadia
(Taraxacum officinalis), palamida (Cirsium arvense), pirul tarator (Agropyrum repens), rugul de miriste
(Rubus caesius), steghia (Rumex alpinus), sugelul (Lamium amplexicaule), tatineasa (Symphytum
officinale), tortelul (Cuscuta sp.) traista ciobanului (Capsella bursa-pastoris), trei frati patati (Viola
arvensis), troscotul (Polygonum aviculare), turita (Galium aparine), ventrilica (Veronica officinalis),
volbura (Convolvulus arvensis) si zamosita (Hibiscus trionum).

Alte buruieni precum: caprita (Chenopidium sp.), iarba grasa (Portulaca oleracea), mohorul lat
(Echinocloa crus-galli), papadia (Taraxacum officinale), susaiul (Sonchus sp.), stirul (Amaranthus
retroflexus) etc. sunt folosite pentru furajarea animalelor, in timp ce pentru stimularea compostarii
gunuaielor gospodaresti si zootehnice se pot folosi: coada calului (Equisetum arvense) si musetelul
(Matricaria chamomilla) si papadia (Taraxacum officinalis). Alte plante, precum coada calului
(Equisetum arvense), macrisul calului (Rumex obtusifolius), musetelul (Matricaria chamomilla) etc.,
servesc la extragerea de insecto-fungicide.

Pe de alta parte, este adevarat ca nu vrem ca albastrelele, macul, mustarul, musetelul, pirul,
stirul, mohorul sau volbura si creasca peste tot in culturile noastre de cAmp si din gradina. Intrebarea
care se pune este deci, cum putem restrictiona cresterea acestor buruieni care au tendinta sid ne
napadeasca culturile.

De asemenea, lista buruienilor cu valoare economica (deocamdata) mai restransa raimane destul
de incarcata, cu peste 100 de specii, dintre care unele, precum busuiocul sdlbatic (Galinsoga sp.),
costreiul (Sorghum halepense), cornaciul (Xanthium sp.), hrigca urcatoare (Polygonum convolvulus),
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iarba vantului (Apera spica-venti), lupoaia (Orobanche sp.), mazarichea (Vicia sp.), mohorul (Setaria
sp.), musetelul nemirositor (Matricaria inodora), odosul (Avena fatua), pirul gros (Cynodon dactylon),
pungulita (Thlaspi arvense), sangele voinicului (Lathyrus tuberosus), trestia (Phragmites australis),
zarna (Solanum nigrum) etc. sunt foarte daunatoare .

Daunitor este numele dat organismelor animale care ataca plantele ori produsele vegetale,
producand pagube economice semnificative. Definitia include toti factorii biotici ddunatori, nematozii,
molustele, insectele, pasarile si mamiferele care provoaca pagube culturilor agricole si produselor lor.

Specialistii in protectia plantelor nu introduc in aceasta categorie organismele folositoare,
precum albina, viermele de matase, rama, melcul, racul, pradatorii naturali etc. si le recunosc si
stimuleaza meritele.

Boala este denumirea generica a unor agenti (microorganisme) de naturd infectioasa, care
tulbura starea de sanatate a organismelor vegetale. Din aceasta categorie fac parte microbii (virusuri si
bacterii) si ciupercile (fungi) parazite.

- Virusurile sunt microorganisme de dimensiuni foarte reduse, caracterizate printr-un parazitism
celular strict, care infecteaza sau provoaca boli (denumite viroze) la numeroase plante.

- Bacteriile sunt, de asemenea, de dimensiuni microscopice si, in general, au un rol important in
natura si agriculturd. Unele, denumite saprofite, au rol esential in circuitul azotului (bacteriile
fixatoare de azot si nitrificatoare) si carbonului (bacteriile celulolitice si de putrefactie), altele
(bacteriile fermentative) sunt folosite pe scard largd in industria alimentard, textila, celulozei,
farmaceutica si extractiva, in timp ce bacteriile parazite provoacd numeroase boli (denumite
generic bacterioze) oamenilor, animalelor si plantelor.

- Ciupercile sunt organisme uni- sau pluricelulare, foarte importante pentru agricultura. Alaturi
de bacterii, actioneaza in procesul de mineralizare a materiei organice din sol. Alte ciuperci
traiesc in simbiozd cu radacinile plantelor lemnoase si ierboase, formand micorize, care
indeplinesc rolul perisorilor absorbanti. Multe ciuperci produc fermentatii si se folosesc in
industria alimentara, din altele se extrag antibiotice, iar altele sunt comestibile. Un numar
relativ mare de ciuperci (fungi) sunt insd daunitoare, deoarece provoaca infectii (micoze),
contribuind la scaderea simtitoare a recoltelor agricole sau atentand la sianatatea animalelor sau
a omului.

Combatere (control) este cuvantul de ordine in protectia plantelor si este folosit, de obicei, cu
sensul de a lupta sau a lua masuri pentru starpirea daunatorilor vegetali.

Particularititile protectiei plantelor in agricultura ecologica
In fermele ecologice, plantele cultivate pot fi protejate prin orice metoda care se incadreaza in

una din urmatoarele cerinte:
- mentinerea atacului factorilor biotici sub pragul economic de daunare;

Daunatorii din productia agricold vegetald sunt, ca orice vietuitoare, componenti ai unor
biocenoze si au un rol important in ciclurile trofice. Asadar, aceste vietuitoare nu trebuie starpite, lucru,
de altfel, aproape imposibil de realizat din punct de vedere practic, ci doar mentinute sub control.

- refacerea si conservarea insusirilor naturale ale ecosistemelor agricole;

Renaturarea sistemelor agricole contribuie direct la cresterea stabilitatii biocenozelor agricole,
indiferent de puterea si frecventa perturbatiilor structurale sau functionale, interne sau externe, ale
acestora. Dintre primele efecte vizibile ale acestui principiu mentionam cresterea populatiilor de
pradatori naturali §i reducerea corespunzatoare a numarului de daunatori.

- cunoasterea amanuntitd a biologiei buruienilor, ddunatorilor si a bolilor;

Fiecare grupa de daunatori are anumite Insusiri ce le confera o capacitate mare de adaptare la

diferite fenomene negative, inclusiv sporirea rezistentei la pesticide. Aceste particularitdti sunt comune
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multiple de raspandire, asociere cu anumite plante de culturd, evolutie crescatoare a atacului etc. sau
specifice fiecarei categorii: nevoia acuta de lumina pentru buruieni si de (semi)intuneric pentru ceilalti
agenti patogeni, imobilitatea pentru buruieni si boli i miscarea liberd pentru insecte, cresterea si
dezvoltarea numai In mediu umed a bolilor etc.

- utilizarea prioritara si pe scara larga a metodelor de combatere multifunctionale;

Combaterea daunatorilor este o practica la fel de veche ca si agricultura insasi. Milenii la rand
oamenii au introdus in sistemul lor de productie agricola, constient sau nu, noi masuri de combatere,
cele cu efecte multiple fiind, evident, preferate si promovate.

- folosirea a cel putin doua procedee diferite de combatere pentru fiecare factor biotic daunator;
a tuturor categoriilor de factori biotici daunatori.
- eliminarea folosirii produselor chimice de sinteza;
In agricultura ecologica sunt admise orice alte produse, inclusiv de naturad chimici, daca se
incadreaza in unul din urmatoarele criterii:

- produsul este esential pentru combaterea unor buruieni, boli sau daunatori,

- substanta activa a acestor produse este de origine vegetald, microbiald sau minerala si
s-a produs prin unul din urmatoarele procese: fizice (mecanic sau termic), enzimatice
si microbiene (compostare, digestie);

- folosirea acestor produse nu are efecte secundare negative asupra mediului inconjurator
si nu contribuie la contaminarea acestuia;

- produsele nu au efecte inacceptabile asupra calitatii si sanatatii alimentelor si a altor
produse finale.

Distribuitorii de protectie a plantelor utilizate in agricultura ecologica pot fi consultati pe
site-ul Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, la link-ul https://www.madr.ro/agricultura-
ecologica/distribuitori-de-produse-de-protectie-a-plantelor-utilizate-in-agricultura-ecologica.html.

Masuri de protectie a plantelor
Activitatile de protectie a plantelor pot fi grupate, in functie de efectul principal, in doua

categorii:

a. Mdasuri preventive

Din aceasta categorie fac parte activitatile agricole prezentate in subcapitolele anterioare care,
desigur, au alt obiectiv prioritar, dar si efecte pozitive de protectie a plantelor:

Infiintarea de minirezervatii naturale (perdele agroforestiere, garduri vii, benzi si drumuri
inierbate, biotopuri umede etc.) pentru conservarea si imbunatatirea factorilor climatici si a nsusirilor
solului, precum si pentru protejarea, sporirea si diversificarea faunei si florei (mai rar) folositoare;

Organizarea de asolamente agricole care, in cazul culturilor de cAmp si al legumelor, ar trebui
sd contina 25 — 50 % plante furajere perene, 25 — 35 % plante anuale seméanate in randuri dese si 15 —
30 % plante anuale prisitoare. In plantatiile viticole si pomicole ecologice pe rod, intervalul dintre
randuri este, deobicei, inierbat sau cultivat cu amestecuri de plante furajere anuale sau/si perene;

Practicarea de rotatii lungi, de minimum 4 ani, cu culturi intercalate, (asociate) si succesive de
acoperire. Gradul (indexul) optim de acoperire a terenurilor cu vegetatie in perioada de iarna poate fi
mai mare de 60 % , dar si sub 50 % in zonele cu soluri grele, aride sau semiaride;

Alternarea adancimii de lucrare a solului, cel mai eficace procedeu fiind desfundarea
(decompactarea) terenului dupa incheierea fiecarei rotatii si lucrarea solului la adancimi normale in
ceilalti ani;

Fertilizarea organica a terenurilor numai cu compost fermentat.
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Gunoiul de grajd si, uneori, compostul, sunt surse foarte importante de infestare a terenurilor
cu buruieni si boli deoarece, pe de o parte, contin un numar mare de seminfe de buruieni si germeni
patogeni si, pe de altd parte, germinatia primelor §i activitatea celorlalte sunt stimulate de procesele
fermentative prin care trec in aparatul digestiv al animalelor sau in platformele de depozitare a
gunoaielor gospodaresti;

Optimizarea activitatilor privind sdmanta si seménatul.

Orice activitate specifica acestei verigi tehnologice este insotita sau urmata la scurt timp fie de
cresterea, fie de reducerea infestarii culturilor. In acest caz nestiinta sau zgarcenia constituie greseli cu
repercursiuni majore asupra nivelului productiilor agricole. Deci este absolut necesar sa alegem
varietatile cele mai productive, mai bogate in substante hranitoare §i mai rezistente la concurenta
buruienilor si la atacul de boli si daunatori, sa conditiondm atent samanta si materialele de plantat (libere
de buruieni, boli, insecte daundtoare §i cu energie germinativd maxima) si sa efectudm lucrarea de
semanat uniform sub aspectul densitatii si adancimii, precum si al epocii si duratei de executie;

Efectuarea lucrarilor de ingrijire a plantelor in functie de cresterea si dezvoltarea buruienilor,
bolilor si daunatorilor agricoli.

Una din aceste lucrari este irigarea/desecarea, care, in functie de modul de dirijare, poate avea
consecinte pozitive sau negative in ceea ce priveste infestarea cu buruieni si atacul de boli si daunatori;

Recoltarea culturilor la timp (intarzierea recoltarii poate favoriza infestarea cu buruieni si
intensificarea atacului de boli i ddundtori) si depozitarea recoltelor in conditii optime de igiena (uneori
depozitele sunt surse de infestare suplimentara cu boli si daunatori).

b. Mdsuri curative

Aceste activitati sunt specifice luptei directe impotriva factorilor biotici nocivi si se aplica
pentru a scapa culturile de buruieni si daunatori (in special insecte vatamatoare) si a le vindeca de boli
prin eliminarea sau Indepartarea acestora dupa ce culturile au fost instalate si daunatorii au aparut.

Pana in prezent, stiinta i practica agricold In materie de protectia plantelor cunoaste 5 tipuri de
metode curative:

bl. Metode fizico-mecanice

Aceste metode se bazeaza pe folosirea factorilor fizici (temperatura, lumina, apa, forfa umana
etc.) si mecanici (energia animala i mecanica).

Metode fizico-mecanice de combatere a buruienilor

Buruienile, considerate de unii autori inamicul nr.l al culturilor, se pot combate prin
urmatoarele metode:

Combatere manuala

Din aceastd categorie fac parte cele mai vechi metode de combaterea a buruienilor: plivitul
manual, plivitul cu oticul sau sapaliga si prasitul cu sapa.

Plivitul manual consta in smulgerea manuala, individuala sau n grup, a buruienilor din culturile
semanate des. Procedeul se practicd si astdzi pe scard larga pentru combaterea buruienilor perene,
precum si a celor anuale din culturile legumicole foarte dese (patrunjel, morcov, marar, ridichi de luna
etc.). Pentru a efectua aceasta lucrare, solul trebuie sa fie umed, 1n cazul buruienilor perene si afinat si
reavan pentru celelalte categorii de buruieni.

Plivitul cu oticul sau sipaliga se foloseste, de asemenea, pentru combaterea buruienilor din
culturile dese, insd dupa ce buruienile s-au Inradacinat bine si smulgerea manuald nu mai este posibila.

Lucrarea consta in taierea buruienilor, mai ales perene, la 1 — 3 c¢cm sub nivelul solului cu oticul
sau sapaliga.

Prasitul cu sapa se foloseste pentru combaterea buruienilor din culturile semanate in randuri
distantate (40 — 100 cm), denumite culturi prasitoare. Prin aceastd metoda se combat atat buruienile
dintre randuri, cat si cele de pe rand, atunci cand densitatea culturilor permite.
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Combatere mecanica

Din aceastd categorie fac parte plivitul si prasitul mecanic, care se fac cu masini agricole
speciale trase de animale si de tractoare.

Plivitul mecanic se face cu grapa cu colti ficsi sau reglabili trase de cabaline sau bovine, sau cu
tesala de buruieni si sapa rotativa trase de tractor. Lucrarea se executd, de obicei, primavara si contribuie
semnificativ la combaterea buruienilor anuale din culturile semanate des. Reusita lucrarii este foarte
bund numai daca plantele de culturd sunt bine inradacinate, buruienile in curs de rasarire sau slab
inradacinate, iar solul este reavan si afanat si permite accesul animalelor si tractoarelor. Sapa rotativa
se poate folosi cu rezultate bune si pentru combaterea buruienilor din culturile prasitoare daca, in
momentul efectuarii lucrarii, se Intrunesc conditiile amintite anterior si, In plus, lucrarea se executa
perpendicular pe randurile de plante, pe timp insorit si dupad ce plantele s-au ofilit (nu mai sunt
turgescente).

Prasitul mecanic se face cu prasitoare cu tractiune animald §i cu cultivatorul in agregat cu
tractorul pentru combaterea buruienilor dintre randurile plantelor seminate in randuri distantate
(prasitoare). Prasitoarea si cultivatorul sunt un ansamblu de mai multe sape, de forme si dimensiuni
diferite, montate pe un cadru metalic, reglabil in functie de distanta dintre randuri. Lucrarea se executa
de 2 — 3 ori pe an, in perioada de vegetatie a culturilor, prima data cand plantele sunt suficient de mari
pentru a nu fi acoperite de paméantul dislocat si ultima data cand plantele au ajuns la indltimea cadrului
cultivatorului. Buruienile trebuie sé fie in primele faze de vegetatie, cel mai tarziu in perioada de inflorit,
iar solul suficient de umed pentru a permite accesul agregatelor si tdierea usoara, fara rasturnare a
solului.

Combatere termica

Se realizeaza cu ajutorul unor instalatii cu propan lichid amplasate pe tractor sau portabile.

Temperatura de ardere este de 50 — 70° C. Solul se incilzeste doar cativa centimetri in adincime.
Aceastd metoda se foloseste in legumicultura, precum si in cultura mare pentru combaterea buruienilor
din culturile prasitoare, inainte si dupa rasarirea plantelor cultivate.

Metoda este cunoscutd de catre legumicultorii nostri, care o utilizeaza pentru combaterea
buruienilor din rasadnite, solarii sau sere, care apar in perioada dintre semanat §i rasarirea plantelor
cultivate. Instalatia folosita in acest caz este butelia de aragaz cu arzitor.

Metode hidrice

Cea mai cunoscuta metoda hidrica este inundarea terenurilor cultivate, prin care pot fi distruse
multe din buruienile abia rasarite sau in curs de rasarire. Metoda da rezultate numai in cazul culturilor
rezistente la baltire si daca buruienile sunt mici si pot fi acoperite de apa in intregime mai multe zile.

Metode fizico-mecanice de combatere a daundtorilor

Diversitatea biologica si fiziologica a daunatorilor plantelor cultivate a impus diversificarea
corespunzatoare a metodelor de combatere, inclusiv a celor fizico-mecanice:

Termoterapia

Se foloseste in special pentru combaterea insectelor, cele mai folosite procedee fiind:

a. Arderea resturilor vegetale dupa recoltarea plantelor. Acest procedeu se recomanda numai
daca resturile vegetale sunt puternic infestate cu daunatori.

b. Colectarea daunatorilor (limacsi si gdndaci) si a cuiburilor cu oud sau/si de omizi si oparirea
acestora.

Strangerea daunatorilor se face frecvent manual si, uneori, mecanic, cu instalatii speciale,
precum acea de cules gandaci din Colorado sau de scuturat pomi.

c. depozitarea semintelor de cereale, leguminoase pentru boabe si de plante tehnice atacate de
molii §i gargarite in spatii reci sau congelarea acestora.

Radioterapia
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Se utilizeaza pentru sterilizarea (suprimarea functionald a glandelor sexuale) masculilor cu
ajutorul radiatiilor X.

Inundarea

Metoda da rezultate in combaterea unor daunatori care traiesc in sol (soareci, sobolani, cartite,
coropisnite etc), prin inundarea cu apa a galeriilor in care traiesc.

Metode sonore

Pentru protectia cerealelor, florii soarelui, leguminoaselor pentru boabe, a plantatiilor viticole
si pomicole, etc. Tmpotriva pasarilor si rozatoarelor, se obisnuieste instalarea de aparate cu aer
comprimat sau cu carbid care produc zgomote puternice (pocnituri, fluieraturi, sunete stridente etc.).
De asemenea, rozétoarele din depozite pot fi controlate eficient folosindu-se aparate cu ultrasunete.

Metode atractive

In aceastd grupa sunt incluse capcanele luminoase, cleioase si braiele capcana din plantatiile
pomicole, precum si cursele mecanice pentru prinderea soarecilor i sobolanilor.

Alte metode fizico-mecanice

Din aceasta categorie fac parte instalarea de sperietori, plase si garduri Tmpotriva pasarilor si a
animalelor rozatoare, precum si strivirea oualor, omizilor (larvelor) sau chiar a adultilor.

Metode fizico-mecanice de combatere a bolilor

Agentii patogeni vegetali se pot tine sub control prin doud categorii de metode fizico-mecanice:

Termosterilizare

Se cunosc trei procedee de sterilizare termica:

a. Arderea resturilor vegetale dupa recoltarea plantelor;

Acest procedeu se recomanda numai daca aceste resturi sunt puternic infestate cu boli (plantele
si organele de plante bolnave nu se composteaza).

b. Colectarea zilnica a plantelor si partilor de plante (scoarta, frunze, ramuri, fructe, flori)
infestate si oparirea sau arderea acestora.

c. Tratarea cu aburi fierbinti a semintelor si a amestecurilor de sol folosite in rasadnite, sere si
solarii.

Solarizare

Este o metoda care cumuleaza efectul antibiotic al radiatiilor calorice si luminoase ale soarelui.
Se utilizeaza pentru dezinfectarea semintelor si fructelor atacate la exterior si constda in expunerea la
soare si lopatarea periodica a acestor produse vegetale.

b2. Metode biotehnice

Aceste metode imbina procedeele biologice cu cele tehnologice si sunt specifice fiecarei
categorii de daunatori.

Metode biotehnice de combatere a buruienilor

Dupi cum am mentionat anterior, buruienile au nevoie mare de lumina. In lipsa acesteia,

semintele unor buruieni nu germineaza, iar plantele rasarite se etioleaza si mor.

Aceasta particularitate fiziologica este valorificata de cultivatori prin doud procede practice:

Mulcirea

Este activitatea de acoperire a solului cu paie, frunze, aschii si coji de copaci, rumegus, compost,
balegar etc. si cu folie de plastic de culoare neagrd sau cu covoare vechi si alte tesaturi.
Acest procedeu se foloseste frecvent in legumicultura la culturile semanate in randuri distantate si In
pomicultura si viticultura, pentru indbusirea buruienilor de pe randul de plante.

Cel mai ieftin este mulciul de resturi vegetale, in special de paie, dar necesarul de materiale
organice este foarte mare, stratul de mulci organic trebuind sa fie relativ gros (in cazul paielor, peste 30
cm). Momentul optim de mulcire este primavara cat mai devreme, concomitent sau inainte de plantarea
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culturilor, respectiv de pornirea plantelor in vegetatie. Uneori, precum la capsun mulcirea cu paie se
face si dupa inflorit si are un dublu rol: de combatere a buruienilor si de protejare a fructelor pe masura
coacerii.

Pregatirea terenului pe intuneric sau cu utilaje acoperite

Karl Hartmann si Werner Nezadal (1989) de la Institutul de Botanica al Universitatii Erlangen
din Nurnberg — Germania, recomanda ca pregatirea terenului pentru semanat sa se faca noaptea pe
intuneric, deoarece semintele de buruieni scoase din sol germineaza numai la lumind naturald sau
artificiald. Avand in vedere dificultatea executarii pe intuneric a acestor lucrari si tinand cont ca
semintele unor buruieni mor imediat dacd nu dau de lumina cand sunt scoase din sol de masinile
agricole, Johan Ascard (1994), de la Universitatea de Stiinte Agricole din Suedia, propune acoperirea
utilajelor de arat si de pregatire a solului cu prelate de culoare inchisa si mai lungi decat utilajele
respective (Toncea, 1996).

Metode biotehnice de combatere a daunatorilor

Specialistii recomanda folosirea urmatoarelor procedee:

Instalarea de capcane biologice

Capcanele pot fi parti de plante, fructe, tuberculi s.a. sau alimente si se instaleaza pe sol, in sol,
in depozite etc. Dupa colectarea daunatorilor, capcanele se strang si se oparesc sau se ard (Balascuta,
1999);

Instalarea de capcane cu feromoni

Feromonii sunt substante chimice secretate si raspandite in exterior de anumite animale, precum
insectele, care sunt percepute numai de indivizii aceleiasi specii. In cazul capcanelor feromonale se
folosesc feromoni chimici produsi industrial In amestec cu un insecticid de ingestie.

Metode biotehnice de combatere a bolilor

Cel mai folosit procedeu este inmultirea plantelor libere de virusuri si de alti agenti patogeni
prin culturi de meristeme (tesuturi). Se practica pe scara larga in horticultura la flori (garoafe) si la pomi
si arbusti fructiferi.

b3. Metode biologice

Combaterea biologica consta in folosirea organismelor (inclusiv a virusurilor) si a produselor
lor impotriva altor vietuitoare daunatoare. Cu alte cuvinte, combaterea biologica este o metoda de tip
,»Vil contra viu®,

Metodele si procedeele utilizate sunt de mare perspectiva datoritd costurilor relativ mici, a
gradului ridicat de selectivitate, a capacitatii de autopropagare si autoperpetuare, precum si a
efecte mai tardive, nu distrug intreaga populatie de daunatori si sunt greu de controlat de catre fermieri.

Metode biologice de combatere a buruienilor

Cercetarea agricola a identificat 3 metode distincte:

Combatere alelopatica

Este o metoda de mare perspectiva care se bazeaza pe suferinta ce si-o provoaca reciproc unele
plante prin intermediul substantelor chimice numite coline, secretate de rddacini si de partile aeriene
ale plantelor. Nesuportarea propriei specii in cadrul rotatiei sau oboseala solului 1si gasesc explicatia in
acest fenomen.

Din pacate, nu se poate oferi inca o reteta infailibild de combatere alelopatica deoarece pana
acum s-a studiat mai ales efectul inhibitor al buruienilor asupra plantelor cultivate.

Combatere entomofaga

Aceasta metoda este, de asemenea, noua si in curs de elucidare, pana in prezent fiind identificate
cateva specii de insecte pentru distrugerea selectiva a unor genuri de palamida, laptele cainelui, cactusi
etc. (Berca, 1996).
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Combatere fungica

Practicienii isi pun mari sperante in combaterea palamidei, costreiului, volburei si a altor
buruieni endemice cu ajutorul ciupercilor. La noi in tara, mai avansate sunt studiile privind combaterea
palamidei cu ajutorul ruginei (Puccinia punctiformis), cea mai distrugatoare dintre cele 11 specii de
ciuperci ce paraziteaza palamida (Slonovschi si colab., 1998).

Metode biologice de combatere a daunatorilor

Acest domeniu este cel mai bogat in procedee practice:

Plante contra insecte

Se bazeaza pe insusirea unor plante de a secreta in sol sau/si in aer unele substante cu efect
repulsiv pentru daunatori. Dintre plantele cu astfel de proprietati, cele mai cunoscute la noi in tara sunt:
craitele (Tagetes patula, T. signata, T. Minuta), galbenelele (Calendula officinalis) si usturoiul (Allium
sativum).

Combatere cu pradatori naturali

In aceasti categorie se includ metodele de atragere a animalelor care se hranesc cu insecte si
alte animale vii daunatoare. Crearea unor conditii bune de addpost si de hranad pentru fauna utila
(broaste, gusteri, serpi, pasari insectivore si rapitoare — pitigoiul, ciocanitoarea, cucul, pupaza, graurul,
cucuveaua, bufnifa, striga etc., si mamifere insectivore — liliecii, ariciul, cartita, nevastuica etc.),
inclusiv cresterea artificiala a acestora, are efecte benefice pentru producatorii agricoli.

Insecte contra insecte (pradatori entomofagi)

Principalele specii de insecte si nematozi folosite pentru combaterea biologicd a insectelor
daunitoare se prezinta in tabelul 7.

Tabelul 7

Specii de insecte si nematozi folosite in combaterea biologica
(Balasgcuta, 1999; Dana Malschi,1999)

Denumire

Apartenenta

Daunitori combituti

Buburuza
Coccinella septempunctata

Gandaci

Paduchii cenusii i lanogi, gindacul
ovazului, tripsii graului.

Crysopa (Ochi de aur)
Crysopa carnea

Insecte cu aripi
tranparente

Paduchii de frunze, tripsii graului,

Tantarul afidoletes
Aphidoletes aphidimyza

Muste si tantari

Paduchii de frunze

Viespea dacnusa
Dacnusa sibirica

Viespi parazite

Musca miniera

Viespea encarsia
Encarsia formosa

Viespi parazite

Musculita alba de sera

Acarianul ambliseius
Ambliseius cucumeris

Paianjeni pradatori

Tripsul plantelor de serd

Acarianul fitoseiulus
Phitoseiulus persimilis

Paianjeni pradatori

Acarieni (paianjenul rogu comun)

Nematodul heterorhabditis
Heterorhabditis ssp.

Viermi paraziti

Larvele gargaritei Otiorrhinchus
sulcatus

Nematodul stainamema
Steinernema bibionis

Trichograma galbena

Viermi paraziti

Viespi parazite

Larvele musculitelor de gunoi

Viermele pielitei fructelor de mar,
omida orgia, sfredelitorul

Trichogramma pallida porumbului,
Trichograma bruna Viespi . Buha verzei si sfredelitorul

. 1esp1 parazite .

Trichogramma evanescens porumbului

Trichograma brun-gélbuie

Viespi parazite

Viermele merelor §i prunelor

Tl'i(,‘hugr

embryophagum

Viespea apanteles
Apanteles condarenis

Viespi parazite

Molia miniera a pomilor fructiferi

Viespea prospatela
Prospatella perniciosi

Viespi parazite

Paduchele din San Jose

Viespea afelinus
Aphelinus mali

Viespi parazite

Paduchele lanos al marului

Paduchele afidius
Aphidius matricariae

Paduchi
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Este 0 metoda moderna, eficace, dar inca destul de scumpa si consta in folosirea unor preparate
pe baza de microorganisme vii (virusuri, bacterii, ciuperci) care paraziteaza si omoara unii ddunatori:
Granusal, Tmpotriva viermelui merelor; Virin ENS, impotriva omizii paroase a stejarului; Virin EKS,
pentru buha verzei; Thuringin sau Dipel, pentru omizile de frunza si viermii de fructe ciupercile
Beauveria, Entomophora si Verticilium, impotriva gandacului din Colorado, afidelor si, respectiv,
musculitei albe se sera etc. (Balascuta, 1999).

Metode biologice de combatere a bolilor

Majoritatea recomandarilor practice de acest gen se refera la tratamentul semintei cu preparate

bacteriologice. Metoda folosita de mine pentru curatirea de patogeni a semintelor de cereale si de plante
tehnice este urmatoarea:

Tratamentul semintei cu Pseudomonas fluorescens

In funtie de cantitatea de seminte necesara pentru 1 ha, se folosesc 1 — 4 flacoane de 250 ml (1
flacon/ha pentru porumb si floarea-soarelui si 4 flacoane/ha pentru grau, orz si triticale). Tratamentul
se face cu cateva zile sau ore Tnainte de semanat prin stropirea uniforma a semintei cu o cantitate de
solutie corespunzatoare numarului de flacoane (microorganismul de pe stratul nutritiv al unui flacon se
dizolva 1n aproximativ 100 ml de apa de izvor prin agitarea flaconului cu apé timp de cateva minute).
In timpul tratamentului simanta se amesteci continuu, prin lopatare manuala sau mecanic, cu malaxorul
sau porzolatorul.

b4. Metode genetice

Aceste metode sunt cele mai importante pentru protectia plantelor, deoarece valorifica insusirile
naturale (genetice) ale plantelor, nu au impact negativ asupra mediului inconjurator si sunt relativ
ieftine. Cu toate cd denumirea este comund pentru toate categoriile de daundtori, “Ameliorarea
plantelor”, metodele genetice sunt foarte diferite, caracteristice fiecarei categorii si specii de daunatori
si plante cultivate.

Ameliorarea plantelor are ca rezultat varietati noi de plante cu calitati superioare, inclusiv cu
rezistentd sporita la competitia buruienilor sau/si la atacul celorlalti factori biotici daunatori. Asadar,
agricultorii ecologisti sunt sfatuiti sa cultive varietati (populatii, soiuri i hibrizi) cu potential productiv
si calitativ maxim si cu rezistenta superioara la competitia si atacul factorilor biotici nefavorabili.

In ultimul timp, stiinta agricold a creat, iar comerciantii au scos imediat pe piatd organisme
transgenice sau modificate genetic (OMG), unele rezistente la daunatori (porumb rezistent la sfredelitor,
cartof rezistent la gandacul din Colorado, floarea soarelui rezistentd la Sclerotinia etc.), iar altele
rezistente la erbicide (soia, porumb, bumbac etc.). Introducerea in culturd a acestora este foarte riscanta
deoarece unele au o serie de defecte genetice, precum sensibilitatea unor soiuri transgenice de cartof la
mana, iar cele rezistente la erbicide contribuie indirect, prin tehnologia de erbicidare, la reducerea
drastica a diversitatii florei si faunei utile, la crestere riscului de imbolnavire a oamenilor si animalelor
si de contaminare a solului cu metale grele, precum si la scaderea productiilor celorlalte plante din
asolament (floarea soarelui cultivatd dupi soia rezistentd la Roundup ramifici foarte mult). In acest
context, se interzice cultivarea OMG- urilor in fermele ecologice.

bS. Metode biochimice

Protectia biochimica a plantelor se realizeaza cu ajutorul unor preparate fitofarmaceutice de
naturad vegetala si minerala.

Combaterea buruienilor

La cererea fermierilor ecologisti, cercetarea agricola este in plin proces de formulare si testare
a bioerbicidelor.

Combaterea insectelor daundatoare

Preparatele folosite pentru protectia plantelor impotriva insectelor daunatoare se pot grupa, in
functie de materia prima folosita, in doua categorii: insecticide vegetale si insecticide minerale:

“Insecticide” vegetale sau botanice:
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URZICA (Urtica dioica):

Maceratul de urzica se foloseste impotriva paduchelui lanos (Eriosoma lanigerum) nediluat si
ori de cite ori este nevoie, iar amestecul de purin de urzica si decoct de coada calului, impotriva afidelor
si acarienilor (paianjenul rosu), inaintea formarii frunzelor si florilor i numai diluat de 50 de ori.

FERIGA (Dryopteris filix mas):

Purinul de frunze se foloseste nediluat pentru stropirile de iarnd Tmpotriva paduchelui lanos
(Eriosoma lanigerum) si a buburuzei (Coccinella septempunctata), precum si ori de cate ori este nevoie
impotriva melcilor fara cochilie. De asemenea, acest preparat, diluat cu apa de 10 ori, se foloseste pentru
tratamentele tarzii de primdvara impotriva afidelor. Decoctul nediluat se recomanda, impotriva
paduchelui lanos si ori de cate ori este nevoie.

PELIN (Artemisia absinthium):

Preparatele de pelin se folosesc nediluate, ori de cate ori este nevoie, in functie de evolutia
daunatorilor. Aceste preparate au insa actiune specifica: purinul impotriva furnicilor, omizilor si
afidelor, infuzia impotriva acarienilor murului si zmeurului si larvelor gandacului din Colorado, iar
decoctul impotriva mustei verzei (Chortophila brassicae) si a viermelui merelor (Carpocapsa — Cydia
pomonella).

VETRICE (Tanacetum vulgare):

Infuzia de vetrice se foloseste nediluatd si ori de cate ori este nevoie impotriva furnicilor,
afidelor, acarienilor si a altor insecte.

Decoctul se foloseste, de asemenea, nediluat, insd numai in perioada de zbor a mustei verzei si
a carpocapsei.

LEURDA/USTUROITA (Allium ursinum):

Infuzia de leurda se foloseste nediluata, prin stropirea repetata a plantelor la intervale de 3 zile,
impotriva acarienilor si afidelor. Purinul se foloseste, de asemenea, nediluat, impotriva mustei
morcovului (Psila rosae), insd numai in perioada de zbor a acesteia.

PIRETRU/CRIZANTEMA (Pyrethrum cinerariaefolium, Chrysanthemum cinerariaefolium):

Extractul din flori de piretru se foloseste sub forma de solutie in concentratie de 0.1% Tmpotriva
afidelor, gandacului din Colorado, tripsilor, cicadelor si musculitei albe. Infuzia de piretru se utilizeaza
nediluata.

Pentru a-i largi gama de actiune, solutia de piretrind se poate amesteca cu sulf muiabil, lecitina
vegetala si rotenona. Nu se recomanda amestecul de piretrina cu produsele alcaline (zeama bordeleza,
sapunul de potasiu, faina de bazalt etc.). De asemenea, se va evita efectuarea tratmentelor in perioadele
de insolatie maxima.

QUASIA (Quassia amara):

Decoctul de Quasia se foloseste de primavara pana toamna, nediluat, pentru combaterea multor
daunatori, inclusiv a mustelor din casa si din grajd (Balascuta, 1999).

Produsul imbunatatit se foloseste si impotriva purecilor, paduchilor testosi: paduchele din San
Jose (Quadraspidiotus perniciosus), paduchele cenusiu (Hyalopterus pruni) etc. si a paduchelui lanos
(Eriosoma lanigerum). In caz de eficacitate redusa, tratamentul se poate repeta, dar nu mai devreme de
3 zile.

ROTENONA (Derris elliptica; Lonchocarpus spp., Thephrosia spp.):

Rotenonele se folosesc sub forma de solutie in concentratie de 0.01% sau, sub forma de praf,
prin stropirea, respectiv prafuirea plantelor atacate, seara sau dimineata pe roud (Balascuta, 1999;
Aubert, 1981). De multe ori rotenonele se folosesc in amestec cu piretrina. Tratamentul se poate repeta
dupa 3 zile in cazul unei mai slabe eficacitati.

NEEM (Azadirachta indica):

Preparatele din Neem distrug ouidle, larvele si adultii a peste 75 de specii de insecte si
indeparteaza multi alti daunatori ai fasolei, porumbului, orzului, orezului, sfeclei, ierburilor, tomatelor,
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tutunului, bumbacului etc. De asemenea uleiul de Neem este foarte eficient in dezinfectarea si
cicatrizarea ranilor la animale. In productia vegetala, tratamentele cu Neem se aplici pe sol sau/si pe
plante, prin stropiri cu emulsii de diferite concentratii.

In categoria insecticidelor vegetale se inscriu si preparatele (extracte apoase sau etanolice) din
organele vegetative (radacini si frunze) ale diferitelor specii de craite (Tagetes patula, T. minuta, T.
erecta) pe care cultivatorii le folosesc ca nematocide, insecticide de contact si produse repelente
impotriva unui numar foarte mare de specii de nematozi si insecte. Practic, preparatul din radécini de
craite este cel mai eficace impotriva nematozilor, o grupa de daunatori foarte greu de combatut prin
celelate mijloace.

Preparate minerale repelente:

ALAUN/PIATRA ACRA (Sulfat dublu de aluminiu si potasiu):

Preparatul se foloseste sub forma de solutie In concentratie de 0.4 %, cu eficacitate buna
impotriva paduchilor si a omizilor. De asemenea, prin stropirea solului se previne atacul melcilor fara
cochilie. Solutia de stropit se prepara prin dizolvarea a 40 g alaun 1n putina apa fierbinte, care apoi se
completeaza cu apa rece pana la 10 1.

FAINA DE BAZALT:

Principala metodd de administrare este prafuirea. Cand dispunem de pompe de stropit
performante, faina de bazalt se aplicd sub forma de solutie (suspensie find) in concentratie de 1 — 3%
(100 — 300 g faina de bazalt la 10 1 apa). Preparatul are o capacitate foarte buna pentru indepartarea
tuturor daunatorilor care ataca exteriorul organelor aeriene, inclusiv daunatorii sugatori (Balascuta,
1999). Actiunea de prevenire si combatere a daunatorilor manifestata de faina de bazalt se explica prin:

- schimbarea pH-ului de la suprafata organelor vegetative aeriene, de la slab acid (preferat de
majoritatea daunatorilor), la slab alcalin;

- actiunea directd, mecanicd, a cristalelor de cuart asupra corpului, ochilor si traheelor
insectelor;

Proprietati asemanatoare, dar nu egalabile, cu faina de bazalt, au si faina de dolomita si cenusa
de lemn, foarte fin cernute.

Produse minerale insecticide:

SAPUN DE POTASIU/SAPUN MOALE:

Sapunul de potasiu se foloseste cu succes impotriva omizilor, acarienilor (paianjenul rosu) si a
paduchilor testosi, 1anosi si fainosi (cenusii de frunza). Tratamentul se aplicd singur sau in amestec cu
alte preparate (purin fermentat de coada calului) prin stropirea repetata a plantelor cu diferite tipuri de
solutii:

- pentru combaterea paduchilor: 150 — 300 g sapun de potasiu la 10 1 apa;

- impotriva omizilor, pdianjenului rosu si a larvelor gandacului din Colorado: 100 — 300 g

sdpun de potasiu + 0.5 1 alcool alimentar (denaturat) + o lingura de var si una de sare de

bucatarie la 10 1 de apa.

SULFAT DE ALUMINIU:

Se dilueaza in 9 litri de apa si apoi se foloseste prin stropiri impotriva cochenilelor si a
musculitei albe. Solutia de stropit se omogenizeaza prin amestecare de mai multe ori cu o matura de
nuiele (de gradina).

ULEIURI PARAFINICE:

Se foloseste In concentratie de 1.5 %, pentru stropirile tarzii de iarna si timpurii de primévara
(la inceputul dezmuguritului), impotriva paduchelui din San Jose si a oudlor hibernante de acarieni.

Metode biochimice de combatere a bolilor

Fungicide vegetale

COADA CALULUI (Equisetum arvense);
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Decoctul se foloseste impotriva bolilor criptogamice din sol si din plante (fainare, mana, rugini,
monilioze, patarea si basicarea frunzelor, septorioze etc.).

Pentru efectuarea acestui tratament decoctul se dilueaza cu apa (o parte decoct la 5 parti apa).
Tratamentele din perioada de vegetatie a plantelor se fac Tnainte de aparitia bolilor (1 tratament) si de
mai multe ori primavara si vara.

Decoctul diluat (50 g/litru de apa) se recomanda si pentru tratarea semintelor (in special de
legume) impotriva caderii (topirii) plantelor (rdsadurilor).

Purinul fermentat de coada calului se foloseste, In amestec cu sdapun de potasiu (0.3%),
impotriva ddunatorilor §i pentru revigorarea plantelor;

URZICA (Urtica dioica);

Se foloseste sub forma de purin fermentat pentru stimularea cresterii plantelor tinere (in special
legumicole) si preventiv, Impotriva bolilor criptogamice de sol (mana cartofului) si de pe pe plante
(cloroza frunzelor pomilor fructiferi).

Tratamentele se fac Inainte de plantarea cartofului, respectiv, de deschiderea mugurilor
vegetativi sau florali, iar cele pentru stimularea cresterii plantelor, inainte sau/si dupd plantarea
rasadurilor. In ambele cazuri se foloseste o solutie de purin diluat de 20 de ori cu apa.

MUSETEL (Matricaria chamomilla);

Infuzia sau decoctul de flori se foloseste nediluat pentru intarirea plantelor si pentru tratarea
semintelor.

CEAPA (Allium cepa);

Purinul in fermentare din frunze verzi sau coji uscate se foloseste diluat de 10 ori pentru
intarirea plantelor si, In caz de atac, Impotriva bolilor criptogamice ale cartofului si capsunului;
USTUROI (Allium sativum);

Se foloseste sub forma de infuzie sau macerat din bulbili tocati, nediluate, impotriva bolilor
criptogamice (in special bacteriene) si caderii (topirii) tinerelor plante. Tratamentul cu preparate pe baza
de usturoi se face la samanta si, in caz de atac, direct la plante.

Preparate minerale

PERMANGANAT DE POTASIU:

Se foloseste in concentratie de 0.01 — 0.03% (1 — 3 g la 10 1 de apd) pentru tratarea semintelor,
bulbilor si a radacinilor rasadurilor si puietilor. De asemenea, in concentratie de 0.15% combate eficient
fainarea la vita de vie si la trandafiri (Balascuta, 1999);

POLISULFURA DE CALCIU (Zeami sulfo-calcici);

Se foloseste in concentratie de 2,0% Impotriva fainarii marului si vitei de vie;

PIATRA VANATA (Sulfat tribazic de cupru);

Se foloseste, sub formd de zeama bordelezd in diferite concentratii pentru prevenirea si
combaterea patarii frunzelor de prun, visin si cires (1,125%), ciuruirii frunzelor de cais si piersic
(1,125%), manei vitei de vie (0,5%), focului bacterian la gutui, par si mar (0.5 — 0.75%) si a moniliozei
samburoaselor (0.5%, prefloral). Tratamentul cu zeama bordeleza se poate repeta dupa 3 — 4 saptimani;

HIDROXID DE CUPRU;

Se foloseste in diferite concentratii:

- 0,4 % pentru prevenirea §i stoparea atacului de mana la cartofi (3 — 4 kg/ha), tomate (1.5
kg/ha), castraveti (3 kg/ha), vita de vie (3 — 4 kg/ha) si la hamei (3 — 4 kg/ha);

- 0,2 - 0,3% % impotriva arsurilor la fasole si a focului bacterian la gutui, par si mar (tratament
prefloral);

- 0,04% 1mpotriva focului bacterian la gutui, par si mar (tratament postfloral);

Tratamentul cu astfel de produse se poate repeta ori de cite ori este nevoie;

OXICLORURA DE CUPRU;

Se foloseste in diferite concentratii:
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-0,15-0,20 % impotriva patarii frunzelor si moniliozei la prun si a rapanului la mar (prefloral),

- 0,2 — 0,4 % pentru prevenirea si stoparea inrosirii acelor de pin si a atacului de mana la tutun,

- 0,4 — 0,6 % pentru prevenirea si oprirea atacului de mana la cartof (4 — 5 kg/ha), tomate (4 —
5 kg/ha), cucurbitacee (4 — 5 kg/ha) si la vita de vie (5 — 6 kg/ha);

Tratamentul cu acest produs se poate repeta dupa 3 saptamani;

Numarul de tratamente cu produse pe baza de cupru trebuie limitat, astfel incat sa nu depaseasca
6 kg Cu/ha si an, deoarece cuprul, fiind metal greu, este poluant pentru mediul inconjurator;

b6. Metode biodinamice

Metodele biodinamice de protectia plantelor se bazeaza pe recomandarile lui Rudolf Steiner
(1924), parintele conceptului de agricultura biodinamicd. De obicei, fermierii biodinamici stipanesc
factorii biotici daunatori cu ajutorul preparatelor biodinamice, produse naturale cu puteri inhibitoare
asupra reproducerii si atacului daunatorilor.

Metode biodinamice de combatere a buruienilor

Preparatele biodinamice folosite pentru combaterea buruienilor se produc si se aplica in
conformitate cu urmatorele principii §i recomandari practice:

Principii

- Buruienile pier numai daca in sol exista sau se introduce ceva pe care nu- 1 doresc;

- Semintele de buruieni contin forte care stimuleaza sau inhiba reproducerea noilor plante;

- Fortele de inhibare a reproducerii noilor plante sunt stimulate prin arderea semintelor;

- Reproducerea noilor buruieni este inhibatd prin introducerea in sol a cenusii obtinutd prin
arderea propriilor seminte.

Recomandari practice:

Colectarea semintelor:

Se colecteaza seminte de la buruiana de care vrem sa scapam, dupa ce au ajuns la maturitate
(coacere deplind). Cantitatea necesara de seminte se stabileste in functie de suprafata infestata si de
cantitatea de seminte ce poate fi colectata de o persoana intr-o zi (0,1 — 2,0 kg);

Arderea semintelor:

Semintele se ard prin doud metode:

- in mediu deschis, pe o gramijoara de lemn, de preferat coaja si ramuri uscate de stejar.
Cantitatea de lemn se stabileste astfel incat sa asigure arderea completd a semintelor;

- in tigaie.

In primul caz se obtine un amestec de cenusa de seminte si de lemn in raport de aproximativ
1:1, iar prin arderea in tigaie, numai cenusad de seminte de buruieni; Omogenizarea cenusilor:

Amestucul de cenusa de seminte si de lemn si cenusa obtinuta prin ardere in tigaie se colecteaza
intr-un mojar sau strachina si apoi se omogenizeaza prin frecare si amestecare cu un pistil sau cu o
ustensila asemanatoare, timp de mai multe ore;

“Diluarea” cenugsilor:

In cazul suprafetelor mari de teren infestat cu buruieni, pentru a obtine cantitatea necesara de
material de combatere, cenusile se amesteca cu nisip sau sol uscat, conform metodei dilutiilor
homeopate (prima dilutie se obtine amestecand cenusa de material vegetal cu o cantitate
corespunzatoare de nisip sau de sol, iar cea de-a doua dilutie, prin amestecarea unei parti din prima
dilutie cu noua parti de nisip sau sol. Celelalte dilutii se obtin prin amestecarea unei parti din a doua, a
treia, a patra si, in final, penultima dilutie cu 9 parti de nisip sau sol uscat), cele mai eficiente fiind
dilutiile nr. 8 — 10.

Nisipul sau solul folosit ca diluant, trebuie sa fie, de asemenea, foarte bine méaruntit, iar pentru
a asigura omogenitatea fiecarei dilutii, amestecul respectiv se mojareaza manual sau mecanic mai multe
ore;
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Aplicarea preparatelor:

Cenusile de seminte de buruieni si dilutiile lor se aplica, manual sau mecanic, prin imprastiere
uniforma la suprafata solului si numai pe vetrele sau parcelele infestate cu buruiana de la care provin.
Intrucat particulele de cenusa au o razi de iradiere relativ mare, la aplicare terenul nu trebuie prafuit, ci
doar pudrat cu o cantitate foarte mica de astfel de preparat biodinamic. Perioada optima de tratament
este la pregétirea terenului pentru semanat, in zilele calme, fara vant. Pentru a combate total o buruiana,
tratamentul cu aceste preparate se va repeta timp de 4 ani consecutiv;

Alte recomandari:

In cazul terenurilor infestate cu mai multe specii de buruieni, se recomanda producerea de astfel
de preparate pentru fiecare specie.

Aceste metode biodinamice sunt eficente pentru combaterea buruienilor anuale, care se
inmultesc dominant prin seminte.

Metode biodinamice de combatere a daunatorilor

Folosirea preparatele biodinamice impotriva insectelor daunitoare se bazeaza pe aceleasi
principii filozofice ca oricare alt preparat de acest fel, dar actioneaza diferit, prin indepartarea
daunatorilor din cAmpurile si culturile agricole.

Metode de combatere a insectelor

Pentru a scapa de insecte, se poate proceda aproximativ la fel ca in cazul preparatele
biodinamice din seminte de buruieni, avand in vedere urmatoarele recomandari specifice:

- Colectarea insectelor : se colecteaza In special gandacii tineri;
- Arderea insectelor: 1n perioadele cand soarele este in Taur.

Metode biodinamice de combatere a soarecilor de camp

Soarecii de cadmp provoaca, uneori, pagube importante culturilor agricole. Pentru a scapa de
aceste rozatoare, Rudolf Steiner, citat de Kolisko & Kolisko (1978), ne recomanda sa prafuim campul
cu cenusa din piei de soareci (de preferat de la femele). De asemenea, sacrificarea, jupuirea si
incinerarea pieilor de soareci trebuie facute in faza de stralucire maxima a planetei Venus. Pentru a
surprinde acest moment, soarecii trebuie pringi mai devreme, cu una sau mai multe zile.

Metode biodinamice de combatere a bolilor

Cel mai cunoscut remediu pentru o multitudine de boli este preparatul de coada calului
(Equisetum arvense). Pentru obtinerea acestuia trebuie parcurse mai multe etape:

- La inceput se face un ceai (decoct) din o parte de material vegetal (tulpini verzi, nesporifere)
proaspat (crud) si 10 parti de apa (10 %), prin fierbere la foc cu flacira mare pana ajunge la punctul de
fierbere si apoi la foc mic, timp de o ora.

- Se strecoara si se obtine un ceai de culoare slab verzuie, care se pastreaza in vase bine inchise,
mai multe zile, pana cand capatd un anumit miros.

- In ultima etapa se prepara dilutiile homeopatice (cele mai eficiente sunt diluatiile 5 si 6) si
apoi se aplica prin pulverizare pentru prevenirea (1 — 2 tratamente la sol) sau oprirea (1 — 3 tratamente
pe plante) extinderii atacului de ciuperci.

Producerea preparatelor din plante
Primul pas 1n producerea preparatelor vegetale este recoltarea plantelor sau a partilor de plante,

respectiv cumpdararea materialului vegetal in cazul speciilor rare sau straine, care se comercializeaza,
precum Quasia (Quassia amara) si Neem (Azadirachta indica).

Plantele autohtone sunt specii silbatice care cresc, de obicei, pe terenuri necultivate si au un
potential de productie limitat. Pentru o parte din aceste specii, existd chiar solutii tehnologice de
cultivare.

Pentru obtinerea preparatelor vegetale se folosesc plante viguroase si sandtoase care se
recolteaza, de obicei, din zona unde se utilizeaza, iar ca perioada, in zilele cu luna plina. De asemenea,
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pentru a putea pregati preparate vegetale ori de cate ori avem nevoie si pentru a nu dispare aceste specii,
la pregétirea lor se folosesc cantititi minime de material vegetal.

Al doilea pas in obtinerea preparatelor vegetale este uscarea plantelor, care se face la umbra si
in spatii aerisite, plantele punandu-se pe hartie sau pe panza din fibre naturale. Pastrarea plantelor uscate
se face in saci sau pungi de panza sau hartie, in spatii uscate.

Al treilea reilea pas in acest proces este pregatirea propriuzisa a preparatelor vegetale, care se
face conform urmatoarelor procedee:

Infuzie. In general, infuzia se face din partile de planta care au peretii celulari mai subtiri cum
sunt florile, frunzele, varfurile tinere ale ramificatiilor si unele fructe.

Procedeul general consta in oparirea materialului vegetal cu apa clocotitd si mentinerea lui la
infuzat timp de 24 de ore, intr-un vas acoperit. Produsul rezultat (fractia lichidd) se strecoara si se
foloseste imediat sau se pastreaza in vase de culoare inchisa, la rece, de regula nu mai mult de 24 de
ore.

Decoct (fiertura)

Acest procedeu se recomanda pentru partile de planta la care extragerea substantelor active este
mai greoaie (radacini, rizomi, coji, unele fructe).

Prepararea decoctului are 2 faze:

- faza de inmuiere: materialul vegetal se lasa la inmuiat in apad rece timp de 24 de ore,
amestecand din cand in cand;

- faza de fierbere: materialul vegetal se pune la fiert intr-o cincime din apa de inmuiere, pana
cand apa da in clocot. Apoi, se fierbe la foc domol inca 15 — 20 minute, se acopera si se lasa la racit.
Decoctul se strecoard, iar solufia obtinutd se completeaza cu apa de inmuiere (aproximativ 4/5 din
volumul initial) separata inainte de fierbere.

In unele cazuri, materialul vegetal se (re)foloseste de 2 sau 3 ori.

Macerat

Acesta se prepara din radacini, varfurile ramurilor, frunze sau seminte. Materialul vegetal se
lasa timp de 1-2 pana la 3 zile la Tnmuiat, amestecand din cand in cand si apoi se procedeaza ca in toate
celelalte cazuri: materialul se strecoara, iar fractia lichida de foloseste imediat sau se pastreaza in
aceleasi tipuri de vase ca si infuzia i decoctul.

Extract

Se prepard din flori tinere si proaspete, care se taie, se umecteaza si apoi se marunfesc cu
ajutorul mixerului sau cu magina de tocat carne si legume. Pasta obtinuta se pune intr-un siaculet din
stofa find si, apoi se preseaza cu o lingura mare de lemn. Lichidul (extractul) obtinut se pastreaza in
sticle sau vase de sticla bine inchise.

Tinctura

Se prepara prin macerarea materialului vegetal in alcool etilic alimentar de diverse concentratii
(40 , 60 , 70°), timp de 8 — 14 zile. De reguld, materialul vegetal este proaspit (crud) si maruntit, iar
macerarea lui se face in vase de sticld bine inchise si, daca este posibil, de culoare inchisa, care se tin
in apropierea unei surse de caldura sau la soare si se agita de cel putin 3 ori in fiecare zi. Dupa incheierea
timpului de extractie, continutul vaselor se strecoard. Materialul vegetal fiind imbibat cu alcool, se
stoarce energic, iar lichidul care se obtine se amesteca cu fractia lichida si se pastreaza in aceleasi
conditii ca infuziile si decoctul, dar o perioada de timp mai indelungata.

Purin fermentat

Materialul vegetal proaspat sau uscat se pune intr-un sac din material textil permeabil si apoi
se scufunda intr-un recipient cu apa de ploaie. Pentru a nu se ridica la suprafata, sacul cu material
vegetal se apasa cu o greutate (piatrd). Vasul cu purin se tine la umbra, in spatii deschise cu temperaturi
de 15 — 22° C si se acoperi cu un capac tinut ridicat pentru circulatia aerului. Purinul se —vanturil in
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fiecare zi si se poate suplimenta cu praf de roci si, eventual, cu cateva picaturi de extract de valeriana
sau de musetel pentru a-i imbunatatii calitatea, respectiv, pentru a-i atenua mirosul neplacut.

Dupa 1 — 2 saptamani, cand solutia din recipient s-a inchis la culoare si nu mai face spuma,
preparatul este gata de folosit.

Purin 1n fermentare
Acest preparat se obtine prin fermentarea materialului vegetal timp de 4 zile intr-un vas cu apa
de ploaie, tinut la soare. In acest caz materialul vegetal se scufunda direct intr-un recipient cu apa de

ploaie si in fiecare zi se amestecad de 2 — 3 ori.
In toate cazurile, partea solida care rezulta dupa separarea fractiei lichide se pune in platforma
de compost, iar partea lichida se aplica imediat sau se pastreaza in vase bine inchise.
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MODULUL 7
RECOLTAREA SI DEPOZITAREA PRODUCTIEI CULTURILOR DE CAMP ECOLOGICE

Recoltarea produselor ecologice

Desi Regulamentele UE si IFOAM nu fac nici-o referire la recoltare, recoltarea este o lucrare
strict obligatorie, fard de care cultivarea terenurilor este lipsitd de sens. In acest context, la recoltare
foarte importante sunt:

Momentul recoltarii — cand semintele si fructele sunt la maturitate deplind sau putin mai
devreme. Fermierii care practica agricultura biodinamicd recomandad efectuarea recoltarii cand
semintele si fructele au ajuns la maturitate si in faza de luna plina;

Durata recoltarii: 1 — 5 zile;

Metoda de recoltare: manual sau mecanic si fara pierderi majore de seminte sau fructe.

Depozitarea produselor ecologice
Produsele agricole si agroindustriale ecologice se depoziteaza separat de produsele neecologice
pentru a nu compromite integritatea ecologica a acestor produse.

Manipulatorii §i procesatorii trebuie sa identifice si sd evite poluarea si sursele potentiale de
contaminare.

Depozitarea boabelor se face in silozuri celulare pe verticala sau in magazii pe orizontala.
Aceste depozite pot fi mecanizate sau nemecanizate si pot fi realizate din zid de caramida, zid de beton
etc.

Standardele cer ca:

Depozitele trebuie s indeplineascd anumite conditii: sa nu fie infestate cu daunatori, sa reziste
la presiunea pe care o exercitd produsele in stare de repaus si in timpul curgerii acestora (la Incarcare si
descarcare), sa corespunda particularititilor de clima din zona, sa poatéd fi mecanizate cu utilaje pentru
incarcare, descarcare si dezinfectie.

Pentru utilizarea produselor agricole ca materie prima pentru obtinerea diverselor preparate,
trebuie ca materialul vegetal sd aiba o puritate cat mai ridicatd. Acest lucru se realizeaza prin
precuratirea si preconditionarea materialului vegetal recoltat. Astfel, trebuie eliminate toate
impuritatile, resturile vegetale sau de pamant, seminte sau fragmente de buruieni, ori plante atacate de
boli sau daunatori.

Urmatoarea operatiune deosebit de importantd, pentru obtinerea si conservarea unui material
vegetal de buna calitate, este uscarea. Toate materiile prime vegetale sunt uscate imediat dupa recoltare.

Exista mai multe metode de conservare a produselor agricole boabe, care se bazeaza pe
reducerea la maxim a proceselor fiziologice din masa de seminte prin dirijarea umiditatii si temperaturii
in masa de seminte.

Pentru dirijarea acestor factori se cunosc urmatoarele metode de conservare a produselor
agricole:

- pastrarea in stare uscata;

- pastrarea la temperaturi scazute;
- pastrarea prin aerare activa;

- autoconservarea.

Pastrarea produselor in stare uscatd este cea mai utilizatd metoda si are o mare aplicabilitate
pentru toate produsele agricole vegetale. Prin aceasta metoda se reduce continutul de umiditate al
boabelor la umiditatea de echilibru, astfel se elimina orice pericol de degradare a produsului i produsele
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se pot pastra fara probleme. Valorile umiditatii de echilibru, in functie de specie variaza in urmatoarele
limitele:
- floarea soarelui, rapita, in, mustar, ricin, intre 6-8%;
- porumb boabe, sorg, mei, intre 11,5-12,5%
- soia, intre 11-12%;
- grau, secard, orez, ovaz, intre 14-15%;
- mazare, fasole, bob, linte, intre 15-16%.
Semintele de cereale cu umiditate sub 14% se pot pastra in vrac in straturi cu Indlfime mare 1n
magazii sau in celule de siloz fara probleme.
Semintele de leguminoase si oleaginoase se depoziteazd numai in magazii pe orizontald si in
straturi cu inaltimi mai mici, sub 1,5 m.
O mare parte din produsele agricole din tara noastra se recolteaza vara si au de reguld umiditatea
redusd sau se usuca pe cale naturala. Existd mai multe tipuri de uscare naturala a materialului vegetal:
Uscarea naturald la soare este o metoda traditionald, care permite in sezonul cald evaporarea
rapida, economica a apei din materialul vegetal. Este folosita pentru material cu tesuturi dure, radacini,
seminte, herba, cu conditia sd contina principii active cat mai stabile: alcaloizi, glicozide.
Uscarea naturala la umbra este cea mai indicatd metoda pentru orice tip de material vegetal.
Randamentele de uscare si suprafata necesara pentru uscare sunt diferite in functie de specie si
organul plantei. Astfel, randamentul de uscare este pentru herba de 5:1, pentru radicini de 3:1, pentru
fructe de 3:1, pentru seminte de 1,2-1,5:1, iar un metru patrat de spatiu este necesar pentru a usca: 2-3
kg radacini, 3-4 kg seminte, 1-2 kg herba sau 0,5-1 kg flori sau inflorescente.
Produsele recoltate toamna pun probleme la conservare. Masurile pentru pregatirea produselor
in vederea conservarii in stare uscatd incep cu recoltarea si consta in:
evitarea amestecului intre loturi cu umiditate diferita;

recoltarea la maturitatea deplina;
- transportul in depozite imediat dupa recoltare;
protejarea in timpul transportului Impotriva precipitatiilor;
- curdtirea concomitent cu depozitarea pentru eliminarea impuritatilor care au umiditati mai
ridicate decét, produsele de baza;
- depozitarea la Inceput In straturi subtiri;
uscarea naturala si artificiald pana la umiditatea fiecarei specii, reducandu-se numarul de
microorganisme din masa de seminte fara a se realiza o sterilizare totala.
La conservarea 1n stare uscata se tine cont de izotermele sorbtiei si desorbtiei umiditatii. De
asemenea, se iau masuri pentru evitarea cresterii umiditatii pentru a impiedica dezvoltarea
microorganismelor, acarienilor si insectelor care se inmultesc rapid si depreciaza produsul.

Pastrarea semingelor la temperaturi scazute. Metoda se bazeaza pe principiul termoanabiozei,
adica reducerea considerabila sau totala a activitatii vitale a componentelor vii din masa de seminte prin
intermediul temperaturilor scazute. Reducerea temperaturii se poate realiza prin folosirea de agregate
frigorifice sau prin dirijarea aerului atmosferic rece.

Racirea mesei de seminte cu aer atmosferic se poate realiza prin depozitarea produselor in strat
subtire si ventilarea aerului prin deschiderea geamurilor si usilor, dar la semintele cu umiditate ridicata
exista pericolul de Incingere. Recomandata este racirea activa a produselor agricole prin:

- lopatare - cand in masa de boabe apar procese de incingere, iar pentru eficienta operatiunii se
face miscarea produsului de 2-3 ori succesiv si la distante mari;

- manipularea produsului cu instalatii de transport pe orizontald (benzi transportoare) sau pe
verticala (elevatoare);

- insuflarea cu ajutorul ventilatoarelor a aerului rece din atmosferd in masa de produs depozitata.
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Pastrarea semingelor prin aerare activa. Scopul este de a asigura racirea, uscarea §i aerisirea
masei de seminte prin inlocuirea aerului viciat din spatiul pentru depozitare. Efectele aerarii active sunt:
reducerea umiditatii, prevenirea autoincalzirii, reducerea respiratiei, accelerarea maturitatii semintelor,
eliminarea CO, din masa de boabe, franarea activitatii microorganismelor. Aerarea se face cand
temperatura aerului este mai scazuta cu cel putin 50°C fata de temperatura produsului, iar umiditatea
relativa a aerului este sub 75%. Aerarea se realizeaza cu ventilatoare care insufla aerul rece in masa de
boabe depozitate, cu ajutorul unei retele de conducere montate in pardoseala magaziei sau pe la partea
bazala a celulei de siloz.

Pastrarea prin asfixiere—autoconservare, prezintd importantd pentru produsele destinate
consumului §i se bazeaza pe oprirea respiratiei acrobe, prin acumularea CO» rezultat din respiratia
semintelor sau prin injectarea de CO..

Lipsa spatiilor pentru uscarea naturala, cerintele tehnologice ale unor specii, cantitatile mari de
produse recoltate in campanii, precum si conditiile atmosferice (nebulozitate i precipitatii) din anumite
perioade impun, in multe cazuri, uscarea plantelor in uscatoare speciale. Aceste echipamente speciale
denumite uscitoare pot fi alimentate cu combustibil, sau pot fi sub forma de solarii sau sere tunel si
prevazute cu celule fotovoltaice care permit recircularea aerului si un foarte bun control al parametrilor
uscarii.

Curitenie, dezinfectie si igienizare
Produsul alimentar ecologic este sigur, de inalta calitate si nu contine substante folosite pentru
curatarea, dezinfectarea si sanitatia produsului alimentar si a dispozitivelor de procesare a produsului

alimentar.

Manipulatorii trebuie sa diferentieze In mod clar substantele folosite pentru curatarea,
dezinfectarea si sanitatia echipamentului de manipulare si a suprafetelor de contact ale produsului
alimentar de cele aplicate direct produsului alimentar.

Operatorii trebuie sa dezvolte un sistem de management pentru curatare si dezinfectare.

Operatorii trebuie sa creeze dispozitive, sa dispund mecanismul, sa instaleze echipamentul si sa
conceapa un sistem de curatare, dezinfectare si sanitatie care si prevind contaminarea produsului
alimentar si a suprafetelor de contact ale produsului alimentar cu substante interzise, ingrediente non-
ecologice, daunatori, organisme care provoaca boli si material strain.

Manipulatorii si procesatorii trebuie sa foloseasca mijloace fizice si mecanice precum caldura
uscata, cdldura umeda, excluziune si alte metode non-chimice, provizii adecvate de apa si substante
pentru a preveni contaminarea microbiologica.

Substantele permise trebuie sa fie folosite tinand seama de mediul inconjurator.

Folosirea compusilor de curatare trebuie sa diminueze eliminarea efectului si folosirea
dezinfectantilor.

Separatoarele de abur si filtrele trebuie folosite pentru a elimina aditivii non-volatili din cazanul
cu apa.

Operatorii nu trebuie sa foloseasca substante de curatat si/sau sanitatie care nu pot fi indepartati
usor printr-o actiune de interventie (exemplu amoniac cuaternar) sau care au un impact advers asupra
mediului inconjurator (exemplu compusi halogenati).

Unitatile de transformare trebuie si inregistreze operatiunile de curatire, dezinfectie si
igienizare specificindu-se data executiei, produsele utilizate si cantitatile acestora, obligatia consta i in
a se asigura ca produsele ecologice obtinute nu sunt contaminate. Organul de Control se va ingriji sa
verifice respectarea dispozitiilor nationale care respecta dreptul comunitar (Toncea si colab. Manual de
agricultura ecologica).
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Instalatiile si utilajele care sunt in contact cu alimentele trebuie construite din materiale care sa
faca posibila o curatire usoara, pentru a evita contaminarea produsului alimentar. Suprafetele in contact
cu produsele alimentare trebuie si fie netede, fara adancituri sau crapaturi si construite din materiale
care sa nu fie poroase, adecvate pentru productia de alimente, §i care sa permitd o curatire usoara
(Toncea si colab. Manual de agricultura ecologica).

Standardele cer ca:

Operatorii sa ia toate precautiile necesare pentru a proteja produsul ecologic de contaminarea
cu substante interzise in agricultura ecologicé si manipulare, daunatori, organisme care pot provoca boli
si substante straine.

Operatiile care folosesc substante de curatare, sanitatie si dezinfectanti pe suprafete de contact
ale produsului trebuie sa se desfasoare in asa fel incat sa se pastreze integritatea ecologica a produsului
alimentar.

Operatorul trebuie sa initieze o actiune de interventie intre uzul oricarei substante de curatare,
sanitatie sau reziduald a produsului alimentar ecologic dezinfectant si contactul produsului ecologic cu
acea suprafata, in asa fel incat sa fie prevenita contaminarea.

Zonele de stocare, la fel ca instalatiile, trebuie sa fie obiectul unor programe de curatire care sa
permitd indepartarea reziduurilor vizibile de/sau a oricarei alte substante care ar putea contamina sau
periclita integritatea produselor ecologice. Trebuie sa existe un program de inspectie din partea
operatorului cu scopul de a identifica eventualele surse de poluare astfel incat sa se Tmpiedice
contaminarea.

Programele de curatire si /sau dezinfectie si /sau decontaminare trebuie sa fie periodice si, in
orice caz trebuie sa se aplice utilajelor inainte de fiecare ciclu de productie care prevede obtinerea de
produse ecologice cu scopul de a evita pierderea integritatii sau a altor tipuri de contaminare.

Operatiunile de curatire, dezinfectie si igienizare pot prevedea utilizarea apei potabile la
temperaturi diferite, vapori, apa oxigenata, hipoclorit de sodiu, séruri de amoniu, esente vegetale, var,
soda, raze UV si orice alta substantd autorizata in agricultura generala a statelor membre in cauza, in
conformitate cu dispozitiile de drept comunitar. Aceste operatiuni prevad indepartarea fizica si clatiri
cu apa din abundenta cu scopul de a asigura ca produsele ecologice nu sunt contaminate, fiind vorba de
materii prime, semiproduse si produse finite care intra in contact cu utilajele, instalatiile si zonele de
stocare.

Spalarea si curatirea instalatiilor pot fi automatizate, iar in acest caz, rezultatul obtinut din
operatiunile de spalare si curatire trebuie sa fie echivalente cu demontarea fiecarei componente in parte
si spalarea acesteia manual (Toncea si colab. Manual de agricultura ecologica).
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MODULUL 8
ASIGURAREA CONDITIILOR DE CERTIFICARE A PRODUSELOR AGRICOLE
ECOLOGICE

Notiuni generale (https://www.madr.ro/agricultura-ecologica.html).

Obiectivele, principiile si normele aplicabile productiei ecologice sunt cuprinse in legislatia
comunitari si nationalia din acest domeniu. Aceste norme, alaturi de definirea metodei de productie
in sectorul de productie vegetald, animaliera si de acvacultura reglementeaza si urmatoarele aspecte
legate de sistemul de agricultura ecologica: procesarea, etichetarea, comertul, importul, inspectia si
certificarea.

Prevederile privind etichetarea produselor obtinute din agricultura ecologica, stabilite in
Regulamentul (CE) nr. 834/2007 al Consiliului privind productia ecologica si etichetarea produselor
ecologice si in Regulamentul (CE) nr. 889/2008 al Comisiei de stabilire a normelor de aplicare a
Regulamentului (CE) nr. 834/2007 sunt foarte precise si au in vedere oferirea increderii depline a
consumatorilor in produsele ecologice, ca produse obtinute si certificate in conformitate cu reguli stricte
de productie, procesare, inspectie si certificare.

Pentru obtinerea si comercializarea produselor ecologice care poartd etichetele si siglele
specifice, producidtorii trebuie sd parcurgd un proces strict ce trebuie urmat intocmai, pe toata
trasabilitatea produsului.

Astfel, inainte de a obtine produse agricole ce pot fi comercializate cu mentiunea ,,produs
ecologic” exploatatia trebuie sa parcurga o perioada de conversie, de minimum doi ani.

Pe durata intregului lant{ de obtinere a unui produs ecologic, operatorii trebuie sa respecte
permanent regulile stabilite in legislatia comunitara si nationald. Ei trebuie sa-si supuna activitatea unor
vizite de inspectie, realizate de organisme de inspectie si certificare, in scopul controlului conformitatii
cu prevederile legislatiei in vigoare privind productia ecologica.

In Romania, controlul si certificarea produselor ecologice este asigurati in prezent
de organisme de inspectie si certificare private. Acestea sunt aprobate de Ministerul Agriculturii si
Dezvoltarii Rurale, pe baza criteriilor de independenta, impartialitate si competenta stabilite in Ordinul
nr. 895/2016 pentru aprobarea Regulilor privind organizarea sistemului de inspectie si certificare, de
aprobare a organismelor de inspectie si certificare si de supraveghere a activitatii organismelor de
control. Aprobarea de catre M.A.D.R a organismelor de inspectie si certificare este precedatd, in mod
obligatoriu, de acreditarea acestora realizata de catre un organism abilitat In acest scop.

In urma controalelor efectuate de organismele de inspectie si certificare, operatorii care au
respectat regulile de productie vor primi certificatul de produs ecologic si isi vor putea eticheta
produsele cu mentiunea ,,ecologic”. Pe eticheta aplicatd unui produs ecologic sunt obligatorii
urmatoarele mentiuni: referire la productia ecologica, siglele, numele si codul organismului de inspectie
si certificare care a efectuat inspectia si a eliberat certificatul de produs ecologic
(https://www.madr.ro/agricultura-ecologica.html).

Figura 1. Eticheta nationala a produselor ecologice
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Sigla nationald ,,ae”, specificd produselor ecologice, alaturi de sigla comunitara sunt folosite
pentru a completa etichetarea, in scopul identificarii de catre consumatori a produselor obtinute in
conformitate cu metodele de productie ecologica.

Aplicarea logoului UE pe produsele alimentare preambalate este obligatorie incepand cu data
de 1 iulie 2010. Utilizarea acestuia raimane optionala pentru produsele importate. Folosirea logoului
comunitar UE trebui sé fie insotitd de indicarea locului de producere al materiilor prime agricole.
Aceastd indicatie poate fi de forma "UE', non-UE' sau/si numele statului membru UE sau din afara UE,
unde au fost obtinute produsul sau materiile prime ale acestuia. Logoul comunitar oferd recunoasterea
produselor certificate ecologic in intreaga Uniune Europeana.

Sigla ,,ae”, proprietate a M.A.D.R, garanteaza ca produsul, astfel etichetat, provine din
agricultura ecologica si este certificat de un organism de inspectie si certificare aprobat. Regulile de
utilizare a siglei ,,ae” sunt cuprinse in Anexa nr.1 la Ordinul comun pentru modificarea si completarea
Anexei la Ordinul ministrului agriculturii, padurilor si dezvoltarii rurale nr. 317/2006 si al presedintelui
Autoritatii Nationale pentru Protectia Consumatorilor nr.190/2006 pentru aprobarea Regulilor specifice
privind etichetarea produselor agroalimentare ecologice.

Dreptul de utilizare a siglei ,,ae” pe produsele, etichetele si ambalajele produselor ecologice il
au producitorii, procesatorii si importatorii inregistrati la M.A.D.R. In vederea obtinerii dreptului de
utilizare a siglei ,,ae’’ de certificare si a siglei ,,ae” de comunicare, solicitantii vor completa cererile de
solicitare.

Consumatorii care cumpara produse care poartd sigla nationald si logoul comunitar pot avea
increderea ca: cel putin 95% din ingredientele produsului au fost obtinute in conformitate cu metoda de
productie ecologica si produsul respecti regulile de productie ecologica. In plus, produsul poarti
numele producitorului, procesatorului sau vanzatorului si numele sau codul organismului de inspectie
si certificare.

Toti operatorii care desfasoara activitate in sistemul de agricultura ecologica, inainte de a-si
incepe activitatea, au obligatia de a-si inregistra activitatea la Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii
Rurale. Inregistrarea se realizeaza prin depunerea la DAJ a fiselor de inregistrare insotite de contractul
incheiat Intre operator si organismul de inspectie si certificare mentionat in fisa de inregistrare si
declaratia pe propria raspundere pentru detinerea documentelor necesare inscrierii in agricultura
ecologicd. Procedura de inregistrare a producatorilor in agricultura ecologica este reglementata
prin Ordinul nr. 1253/2013 pentru aprobarea Regulilor privind Inregistrarea operatorilor in agricultura
ecologicd, cu completarile si modificarile ulterioare.

Agricultura ecologica este un sector dinamic in Roménia care a cunoscut In ultimii ani
o evolutie ascendentd. Organizarea comercializdrii produselor constituie un element important din
filiera de agricultura ecologica.

Una din conditiile esentiale pentru dezvoltarea agriculturii ecologice o reprezintd promovarea
conceptului de agricultura ecologica in vederea constientizarii consumatorilor de avantajele consumului
de produse ecologice, astfel incat acestia sa ofere un pret mai mare pentru produse curate a caror calitate
este garantatd de un sistem de inspectie si certificare.

Actiunile de informare a producitorilor, de instruire §i de promovare a conceptului de
agricultura ecologicd sunt realizate de catre organizatii de stat si private. Educatia in agricultura
ecologicd, in vederea formarii de specialisti pentru acest domeniu constituie o preocupare a institutiilor
de profil din invatamantul superior.

Ca parte a campaniei de promovare a agriculturii ecologice in Uniunea Europeana, la initiativa
Directoratului General pentru Agricultura si Dezvoltare Rurala al Comisiei Europene, a fost creat site-
ul www.ec.europa.eu/agriculture/organic’home _roce are ca principal obiectiv informarea
publicului larg cu privire la sistemul de agricultura ecologica precum si punct de plecare in realizarea
campaniilor promotionale in diferite State Membre.
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De asemenea, in vederea promovarii produselor ecologice, Comisia Europeana acorda sprijin
de panad la 50% programelor de informare §i promovare propuse de organizatiile profesionale si
interprofesionale din sector, care participa cu minim 20 % din costul real al actiunilor, cofinantarea
fiind asiguratd de la bugetul de stat, in conformitate cu prevederile Regulamentului (CE) nr. 3/2008 al
Consiliului privind actiunile de informare §i promovare pentru produsele agricole pe piata interna si in
tarile terte si cu Regulamentul (CE) nr. 501/2008 al Comisiei de stabilire a normelor de aplicare a
Regulamentului (CE) nr. 3/2008.

(Informatii preluate de pe situl www.madr.ro,http://www.madr.ro/agricultura-ecologica/legislatie
nationala-ae.html).

inregistrarea operatorilor 1n agricultura ecologica

inregistrarea activititilor de productie, procesare, import, export, depozitare, distribuire,
comercializare in agricultura ecologica este reglementata prin Ordinul MADR nr. 1253/2013, astfel:

Pasul I: incheierea contractului cu Organismul de control (OC) aprobat pe teritoriul
Romaniei. Lista organismelor de control aprobate pe teritoriul Romaniei, este postatd pe site-ul
www.madpr.ro, la sectiunea Agriculturd, subsectiunea Agricultura ecologica.

Pasul II: depunerea Fisei de inregistrare la DAJ (anexele nr. 1-7), insotitd de Contractul
incheiat intre operator si organismul de control si Declaratia pe propria raspundere pentru
detinerea documentelor necesare inscrierii in agricultura ecologica (anexa nr. 9). Operatorii care au
puncte de lucru pe raza mai multor judete depun fisa de inregistrare la DAJ/EM pe raza judetului in
care au sediul social, iar in fisa de inregistrare se mentioneaza toate punctele de lucru, din toate
Judetele.

Pasul III: Fisa de inregistrare aprobatd/vizati de DAJ este inapoiati, 1n original,
operatorului in cauza, iar o copie se pastreaza la DAJ.

Pasul IV: DAJ/EM transmite Fisa de inregistrare, in copie, la organismul de control cu
care a incheiat contractul.

Reguli privind inregistrarea operatorilor

In fiecare an, pana la data de 16 mai (inclusiv), operatorii au obligatia de a-si inregistra
activitatea la MADR, prin entitatile mandatate (DAJ, asociatii legal constituite) prin completarea fisei
de inregistrare.

Operatorii care desfasoard activitafi in domeniile: procesare, comer{ intern/intracomunitar,
import, export, flord spontana si acvacultura isi pot inregistra activitatea pana la data de 15 decembrie.

De asemena, isi pot inregistra activitatea pana la data de 15 decembrie a fiecarui an, operatorii
care intra pentru prima data in sistem si nu solicita sprijin financiar.

Comerciantii cu amanuntul care vand produse ecologice ambalate si etichetate direct
consumatorului/ utilizatorului final sunt exonerati de la obligatia privind Inregistrarea, cu conditia sa-
si declare activitatea la DAJ/EM*,

Operatorii se pot inregistra la DAJ, astfel:

e personal, prin una din urmatoarele modalitati:
- depunerea documentelor in format fizic;
- transmiterea documentelor in format electronic,
- transmiterea documentelor prin postd sau fax;
e prin asociatiile profesionale legal constituite, care indeplinesc conditiile privind vechimea in
domeniul agriculturii ecologice de minimum 5 ani si detinerea de filiale/sucursale/asociatii
judetene, in situatia in care operatorul opteaza pentru aceasta varianta.
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Entitatile mandatate

Entitatile mandatate (EM):
- Directiile pentru agricultura judetene si a municipiului Bucuresti;
- Asociatiile profesionale legal constituite in domeniul agriculturii ecologice;
- Organismele de inspectie si certificare/organismele de control.

Atributiile entitatilor mandatate:

1. Directiile pentru agriculturd judetene (DAJ) - primesc figele de Inregistrare ale operatorilor
fie direct, fie prin intermediul asociatiilor profesionale legal constituite, in vederea avizarii si aprobarii;

2. Asociatiile profesionale legal constituite, care indeplinesc conditiile privind vechimea
(minimum 5 ani) si detinerea de filiale/sucursale/asociatii judetene, la solicitarea scrisa a operatorilor —
intocmesc fisele de inregistrare, verificd conformitatea datelor, semneaza si stampileaza in numele
acestora si transmit figele de inregistrare la DAJ 1n vederea inregistrarii i avizarii;

3. Organismele de inspectie si certificare - verifica si certifica operatorii inscrisi in sistemul de
agricultura ecologica.

in cazul depistarii unor neconcordante (neconformititi) in fisa de inregistrare in
agricultura ecologica, DAJ va notifica operatorul/asociatia in vederea remedierii acestora.

Modificarile la fisa de inregistrare se vor face in termen de maximum 7 Zile de la primirea
notificarii

Modificarea fisei de inregistrare

Operatorii pot aduce modificari la fisa de inregistrare, prin completarea si depunerea
Declaratiei pe propria raspundere pentru modificarea fisei de inregistrare in agricultura
ecologica.

Modificarea fisei de inregistrare se poate face in urmétoarele situatii:

- operatorul are incheiat contract cu un organism de inspectie si certificare ce nu mai activeaza
pe teritoriul Romaniei, ca urmare a renuntarii/retragerii aprobarii de catre MADR (in 30 de zile
de la comunicare),

- rezilierea contractului cu organismul de inspectie si certificare mentionat in figsa de Inregistrare
(cu dovada rezilierii) si incheierea unui contract cu un alt organism de inspectie si certificare;
schimbarea formei de organizare;

- schimbarea numelui, urmare a schimbarii denumirii exploatatiei, fard modificarea CUI sau cu
modificarea CUI;
- schimbarea administratorului exploatatiei (nume, prenume, CNP) — in cazul persoanelor
juridice;
- schimbarea adresei detinatorului exploatatiei (sediul social);
- cazuri de fortd majora sau circumstante exceptionale:
- decesul fermierului;
- incapacitatea profesionala de lungé durata;
- catastrofa naturala grava care afecteaza suprafetele agricole/piscicole;
- distrugerea accidentala a cladirilor destinate cresterii animalelor/bazinelor piscicole;
- epizootie care afecteaza partial sau integral septelul sau stocul de peste;

- constatarea unor diferente in ceea ce priveste dimensiunea exploatatiei declaratd de fermier (la
data depunerii fisei) si dimensiunea exploatatiei constatatd de organismul de inspectie si
certificare, in urma inspectiei.
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Modificarea fisei de inregistrare se poate face in urmétoarele situatii:

- transferul total a activitatii cu profil ecologic;

- transferul partial al exploatatiei ecologice a producatorului - productie vegetala sau piscicola;

- modificarea blocurilor fizice, parcelelor, culturilor, existenta unor fluctuatii ale efectivelor de
animale, constatarea de diferente intre cultura Inregistratd si cultura Infiintata,
adaugarea/eliminarea de produse in/din lista de produse a comerciantilor, modificarea
statusului parcelei, erori materiale.

Declaratia pe propria raspundere pentru modificarea fisei de inregistrare (anexa 13) se depune
in termen de 10 zile lucratoare de la intervenirea situatiilor prevazute mai sus.

DAJ/EM va transmite in copie (anexa 13) organismului de control cu care are incheiat contract
operatorul, In termen de 7 zile lucratoare de la data depunerii (anexei 13) la DAJ/EM.

Pentru toate aceste modificari, operatorul va prezenta la DAJ/EM documente justificative!

IMPORTANT

In cazul in care operatorul se retrage din propria initiativi din sistemul ,,ae”, acesta este
obligat sd notifice DAJ/EM la care s-a inregistrat, prin depunerea formularului prevazut in anexa nr.
14.

Dacé un operator a fost exclus de citre OC din sistemul ,,ae”, pentru neconformitati majore
datorate unor fraude, acesta nu mai poate sa depuna o noua fisa de Inregistrare la DAJ/EM, decat dupa
5 ani de la excludere.

Pentru obtinerea si mentinerea certificdrii productiei ecologice, fiecare operator in agricultura
ecologica este supus unei evaludri complete a activitatii, conform contractului de inspectie si certificare
incheiat cu organismul de control, in toate locatiile ce ii apartin (inclusiv sectorul conventional, daca
este cazul).

Conversia

Conversia - Inseamna trecerea de la agricultura conventionald la agricultura ecologica intr-o
perioada determinata de timp, pe parcursul cireia se aplica dispozitiile privind productia ecologica
(https://www.madr.ro/docs/agricultura/agricultura-ecologica/2020/ghid-inreg-operatori-in-AE-update-
27.04.2020.pdf).

Toate fermele si societatile agricole, agroindustriale si comerciale ecologice parcurg o perioada,
mai lunga sau mai scurtd, de conversie, care este egald cu timpul scurs intre inceperea managementului
ecologic si obtinerea certificatului de ferma sau societate ecologica.

Trecerea de la agricultura conventionald la cea ecologica se face pas cu pas, pentru ca structurile
economice sd nu resimtd efectele scaderii productivitatii, iar producatorii sa capete incredere in noile
sisteme.

Conversia unei ferme la agricultura ecologica cuprinde toate activitatile de reechilibrare a
ecosistemelor agricole si de imbunatatire a fertilitatii solului, biodiversitatii i a bunastarii animalelor
si oamenilor.

Din punct de vedere tehnic, conversia este perioada in care o ferma conventionald pune, in
primul rand, bazele pentru aplicarea corecta si profitabila a metodelor agro-ecologice. Aceasta perioada
poate fi denumita "conversie birocratica", deoarece in perioada de conversie se colecteaza informatii
despre istoria gospodariei, fermei sau/si a unitatii de prelucrare a produselor agricole si se elaboreaza
planul de conversie, precum si "conversie agronomica”, deoarece unul din obiectivele acestei perioade
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este optimizarea metodelor agricole ecologice de cultivare a terenurilor, de crestere a animalelor si de
prelucrare si comercializare a produselor ecologice.

Normele comunitare care reglementeaza agricultura ecologica cer ca ferma care doreste sa
adopte metodele ecologice sd urmeze o perioadd de conversie de, cel putin, doi ani Incepand de la
insdmantare, pentru culturile anuale si de 3 ani pentru pasuni, fanete si culturile furajere. Organismul
de inspectie poate prelungi sau scurta acest termen, in functie de istoria fermei, sustinuta de documente
justificative. In nici un caz, conversia culturilor agricole nu se poate face in mai putin de un an.

Produsele animaliere pot fi considerate ecologice numai daca se realizeaza conversia simultana
a intregii unitati de productie, inclusiv a pasunilor, fanetelor si/sau a oricarei suprafete de teren folosita
pentru producerea de furaje, precum si a animalelor. Perioada totala de conversie pentru ansamblul
animalelor existente si descendentii acestora, pentru pasuni si/sau pentru orice teren utilizat pentru
producerea de furaje se poate reduce la maxim 24 de luni si numai in cazul in care animalele sunt hranite
cu produse care provin din unitatea agricold in care sunt crescute (Toncea si colab. Manual de
agricultura ecologica).

Planificare conversie

Operatorii agricoli care opteaza pentru a produce conform metodelor agro-ecologice, trebuie
sa-si elaboreze cu grija planul de conversie a fermelor lor, prin respectarea in totalitate a standardelor
agriculturii ecologice si sa-si supuna ferma controlului unui Organism de Inspectie si Certificare
acreditat de catre Autoritatea Nationala competenta.

Scopul ,,planului de conversie” este sa calauzeasca producitorii ecologisti in perioada de
conversie §i sa-1 ajute sa realizeze obiectivele pe care si le-au propus. Un plan de conversie este o
»fotografie” a unitatii agricole facutd pe baza analizei si examindrii incrucisate a tuturor datelor
existente, in vederea stabilirii solutiilor tehnice.

De asemenea, toate planurile fermei ecologice, inclusiv cel al conversiei trebuie sa fie aprobate
in prealabil de catre organismul de inspectie (Toncea si colab. Manual de agricultura ecologica).

Asadar, planul de conversie presupune evaluarea atentd a urmatoarelor aspecte:

e [storia campului/fermei. Este o sarcind importantd pentru fermierul (producitorul)
ecologist care presupune colectarea tuturor informatiilor posibile privind practicile
agronomice, problemele din procesul de productie si recoltele obtinute;

e Starea de fertilitate a solului. Este un pas important pentru programul de fertilizare care
se materializeaza prin efectuarea cartarii agrochimice si, daca se poate, pedologice;

e Mediul social. In perioada de conversie, orice producitor agricol trebuie si cunoasci
bine comunitatea in care isi desfagoara activitatea si daca in zona respectiva mai sunt
alte unitati agro-ecologice sau se desfasoara proiecte de protectie a mediului. In acest
fel el poate face schimb de informatii si primeste sugestii folositoare si nu se simte ca
un pionier. De asemenea, el trebuie sa afle unde sunt punctele de vanzare sau/si agentii
care comercializeaza produse si servicii de interes pentru agricultura ecologica si sa
cunoasca comerciantii care ar putea sa-i cumpere produsele. Producitorii agricoli care
nu detin toate echipamentele necesare, ar fi bine sa-i cunoasca pe ceilalti operatori sau
procesatori din zond care ar putea sd le imprumute echipamente si sd le acorde
consultanta, sau sa se ofere voluntar pentru a executa orice lucrare agricola de care este
nevoie.

e Nivelul de pregitire teoretica si aplicativa a producatorului. Aceste aspecte joacd un rol
important in stabilirea timpului si a metodelor pentru introducerea noutatilor in ferma
si pentru a se asigura sprijinul tehnic necesar. Motivatia producatorului este cel mai
important factor de succes, astfel incat dacd un producétor nu este convins sau nu a
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»digerat” indeajuns idea de unitate (fermd, unitate de procesare, comercializare etc)
agro- ecologicd, aceastd inifiativa are sanse sa nu reuseascad. Este, de asemenea,
adevarat ca persoanele care din afara noii unitati (fermei) agro-ecologice, cum ar fi
procesatorii, urmaresc mai degraba propriile interese decat pe cele ale noului
antrepenor agro-ecologist.

e Dotarea cu echipamente si dorinta de a investi. Timpul necesar pentru inceperea unei
afaceri in domeniul agro-ecologic, depinde nu doar de convingerea operatorului
exprimatd anterior dar si de inputurile §i echipamentele disponibile in ferma si in
teritoriu. Dorinta operatorului de a investi bani in ferma are, de asemenea, o influenta
asupra timpului de implementare a planului de conversie. Sfaturile expertilor vor
sugera desigur solutii alternative temporare care, pe de o parte, vor convinge
producatorul ca operatiile sunt practicabile si ca meritd investifia iar, pe de alta parte,
nu vor Intdrzia excesiv deciziile tehnice importante ale acestuia.

e Constrangeri. Cateva restrictii de naturd organizatorica si de mediu, pot afecta foarte
mult optiunile tehnice §i pot cere chiar mai multd atentie in actiunile care trebuie
intreprinse pentru atingerea obiectivelor. Cele mai frecvente sunt: restrictiile de mediu
si politice, sursele de poluare din vecinatate, inclusiv autostrazile, lipsa serviciilor de
specialitate, nerecunoasterea prin planurile regionale (Toncea si colab. Manual de
agricultura ecologicd).

Toate aceste informatii adunate si bine analizate, vor ajuta operatorul sa elaboreze un plan de
conversie care va include solutii tehnice considerate ca cele mai adecvate pentru ferma/compania sa.

Conversia unui teren agricol incepe odatd cu inregistrarea operatorului la DAJ/EM (data
aprobarii fisei de Inregistrare) si data la care practicile devin conforme cu regulile de productie
ecologica.

Furaje in conversie — Inseamna hrana pentru animale obtinutd in perioada de conversie la
productia ecologica, cu exceptia celor recoltate n termen de 12 luni de la inceputul perioadei de
conversie (primul an de conversie).

Conversia unui animal incepe cu data la care operatorul isi inregistreaza activitatea de crestere
a animalelor la DAJ/EM (data aprobérii fisei de inregistrare) si data la care respecta conditiile de
crestere in sistem ecologic (in ceea ce priveste adapostul, alimentatia, profilaxia).

ATENTIE !!! - NU poate fi recunoscuta retroactiv perioada de conversie a animalelor.

Conversia animalelor se poate realiza simultan cu conversia terenurilor sau nesimultan.
(https://www.madr.ro/docs/agricultura/agricultura-ecologica/2020/ghid-inreg-operatori-in-AE-update-
27.04.2020.pdf).

Certificarea

Certificarea se face imediat ce toatd unitatea economica sau o parte din activitatea acesteia
corespunde standardelor ecologice. Certificarea partiala se face cu conditia ca cele doua sisteme
(conventional si ecologic) sa fie separate foarte clar atat in documentatii, cat si n activitatea productiva.
Asadar, agricultura ecologica admite, uneori, desfiasurarea in paralel a productiei conventionale si
ecologice, daca se iau toate masurile de prevenire a fraudelor;

Certificarea se face de catre o organizatic nationald sau internationald recunoscutd de
Autoritatea Nationald in domeniul agriculturii ecologice si, pentru mai multd incredere, de Serviciul
International de Acreditare al Federatiei Internationale a Miscarilor de Agricultura Organica (IFOAM),
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care este abilitata sa evalueze si sa garanteze 1n scris ca sistemul de productie agricola sau de prelucrare
agroindustriald se desfasoara in conformitate cu standardele agriculturii ecologice;

Normele U.E. prevad cé fiecare stat membru trebuie sa infiinteze propriul sistem de inspectie
si certificare care va opera prin desemnarea unei autoritati de control ce va asigura supravegherea
organismelor de inspectie si certificare si trebuie sd indeplineascad cerintele internationale privind
standardele de calitate EN 45011 sau ISO 65.

Orice operator care produce, prepard sau importd produse obtinute conform metodelor
ecologice trebuie sd informeze autoritatea competentd din statul membru in care isi desfasoara
activitatea, despre activitatea sa. Organismul de inspectie si certificare solicita producatorului sa faca o
descriere completa a unitatii de productie, sa identifice spatiile de depozitare, zonele de recoltare,
precum si spatiile de ambalare. Odata ce acest raport a fost efectuat, producatorul trebuie sa anunte
Organismul de inspectie si certificare asupra programului sau anual de productie.

Sistemul de certificare consta in audit si aprobarea procesului de gestionare a productiei pus 1n
aplicare de catre operatorul care doreste sd obtind produse ecologice, urmate de monitorizarea
permanenta a conformitatii procesului de productie si analizarea probelor luate, atat din productie /
prelucrare sau de la piata.

Certificarea — cadru, prin evaluare initiald si monitorizare ulterioara, are rolul de a oferi
clientilor o asigurare independentd si demnd de incredere, prin certificarea productiilor conform
cerintelor legislatiei actuale cu privire la produsele din fermele ecologice. Activitatea organismelor de
inspectie si certificare este finantata prin taxele de inspectie pe care operatorii trebuie sa le plateasca.
Valoarea acestor taxe este in functie de dimensiunea si tipul afacerii, precum si de numarul de
specializari ale unitatii de productie. In toate cazurile, aceasta taxa asigura acoperirea costurilor pentru
activitatile de inspectie si certificare.

Din punct de vedere administrativ, cea mai importantd Insusire a sistemelor de agricultura
ecologicd este gama largd de angajamente ale producatorilor, precum documentatia care trebuie
prezentata cu ocazia inspectiilor periodice ale organismelor de certificare acreditate.

Operatorul supus inspectiei trebuie sa respecte regulamentele nationale si comunitare privind
agricultura ecologicd, sa furnizeze documentatia ceruta de sistemul de inspectie, sd permita accesul
angajatilor organismului de inspectie la locurile de productie, la registrele de casa si la alte documente
(ex. facturi, registrele de TVA etc.).

De asemenea, operatorul trebuie sa permita echipei de inspectie accesul la toate produsele si
ingredientele de origine agricola si neagricola pentru a stabili daca sunt cele dorite si sé le notifice daca
s-au schimbat substantial (Toncea si colab. Manual de agricultura ecologica).

Inspectia tehnica in domeniul agriculturii ecologice (I.T.A.E.)

Productia ecologica este un sistem global de gestiune agricold si de productie alimentara care
combind cele mai bune practici de mediu, un nivel inalt de biodiversitate, conservarea resurselor
naturale, aplicarea unor standarde inalte privind bunistarea animalelor si 0 metoda de productie care
respectd preferintele anumitor consumatori pentru produse obtinute cu ajutorul unor substante si
procese naturale.

Astfel, metoda de productie ecologica joaca un dublu rol social, deoarece, pe de o parte,
alimenteaza o piata specifica ce raspunde cererii consumatorilor de produse ecologice, iar, pe de altd
parte, furnizeaza bunuri publice, contribuind la protectia mediului si la bunastarea animalelor, precum
si la dezvoltarea rurala.

Cadrul legal comunitar si national ce reglementeaza sectorul productiei ecologice trebuie sa
urmareasca atingerea obiectivului asigurarii unei concurente loiale i a unei functionari adecvate a pietei

92




Programul de formare - Agricultor pentru culturi de camp ecologice

interne a produselor ecologice, precum si a mentinerii si justificarii increderii consumatorilor in
produsele etichetate drept ecologice.

Rolul sistemului de control instituit conform legislatiei comunitare, este acela de a garanta
faptul ca produsele ecologice sunt realizate in conformitate cu exigentele impuse conform cadrului
legislativ comunitar aplicabil productiei ecologice si care acopera activitatile desfasurate de operatori
in toate etapele de productie, procesare si distributie de produse ecologice. Fiecare operator trebuie sa
respecte aceleasi principii si norme aplicabile productiei ecologice, in toate stadiile de productie,
incepand cu productia primard a unui produs ecologic si terminand cu depozitarea, procesarea,
transportul si valorificarea, catre consumatorul final.

In Romania inspectia si certificare operatorilor inregistrati in sistemul de agricultura ecologica
este efectuatd de 15 organisme de control private, care sunt acreditate de Asociatia Romana de
Acreditare (R.E.N.A.R), organism national de acreditare care acrediteaza organismele de control in
conformitate cu cerintele Normei europene EN ISO/CEI 17065:2012 ,,Cerinte pentru organisme care
certificad produse, procese si servicii” sau de alte organisme de acreditare echivalente din Uniunea
Europeand semnatare ale acordului de recunoastere multilaterald a acreditarii europene EA-MLA si
aprobate de Ministerul Agriculturii si Dezvoltdrii Rurale (M.A.D.R.) pentru desfasurarea acestei
activitati (https://www.madr.ro/agricultura-ecologica/inspectia-tehnica-in-domeniul-agriculturii-
ecologice.html).

Obiectivele Inspectiei tehnice in domeniul agriculturii ecologie sunt:
- Intarirea capacitatii institutionale a autoritatii competente la nivel central si teritorial;
- intarirea procedurilor de control si supraveghere a activitatii organismelor de control;
- ameliorarea performantelor organismelor de control;
- continuarea transpunerii si implementarii dispoziitiilor reglementarilor din domeniu de
agriculturd ecologica stabilite la nivel comunitar (https://www.madr.ro/agricultura-
ecologica/inspectia-tehnica-in-domeniul-agriculturii-ecologice.html).

Organizarea inspectiei tehnice in domeniul agriculturii ecologice

Inspectia tehnica in domeniul agriculturii ecologice functioneaza conform prevederilor
Ordinului ministrului agriculturii si dezvoltarii urale nr. 895/2016 pentru aprobarea regulilor privind
organizarea sistemului de inspectie §i certificare, de aprobare a organismelor de inspectie si
certificare/organismelor de control si de supraveghere a activitatii organismelor de control, in
agricultura ecologica, prin structuri la nivel central (MADR) si teritorial (DAJ).

Reprezentantii structurii de la nivel central responsabile in domeniul inspectiilor
tehnice efectueaza:

1 Auditul la sediul organismelor de control in vederea verificarii documentelor si a modului
de desfasurare a activitatii de inspectie si certificare.

2 Auditul de reexaminare, respectiv inspectarea unui operator al organismului de control de
catre autoritatea competentd, pentru a verifica respectarea procedurilor functionale ale
organismului de control si pentru a verifica eficienta acestuia.

3 Auditul prin observare directd, respectiv observarea de catre autoritatea competenta a unei
inspectii efectuatd de un inspector al organismului de control.

4  Analiza notificarilor transmise de Comisia Europeana si a eventualelor iregularitati comise
de operatorii din Roménia sau de organismele de control.

5 Efectuarea de controale suplimentare in cazul in care la controlul efectuat de inspectorii cu
atributii in domeniul agriculturii ecologice din cadrul compartimentelor judetene s-au
constatat neconformitati grave.
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6 Constatarea contraventiilor si aplicarea sanctiunilor conform art. I, alin. (3) din Ordonanta
nr. 29/2014 pentru modificarea art. 6 alin. (2) din Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.
34/2000 privind produsele agroalimentare ecologice, precum si pentru stabilirea unor
masuri in domeniul produselor agroalimentare ecologice impreund cu reprezentantii
structurilor teritoriale cu atributii de inspectii tehnice In domeniul agriculturii ecologice;

7  Efectuat verificari in vederea formularii si transmiterii de raspunsuri la sesizari, petitii si
memorii (https://www.madr.ro/agricultura-ecologica/inspectia-tehnica-in-domeniul-
agriculturii-ecologice.html).

Reprezentantii structurii de la nivel teritorial (DAJ) cu atributii de inspectii tehnice in

domeniul agriculturii ecologice efectueaza:
1. Controale de supraveghere a activitatii organismelor de control

In cadrul controalelor de supraveghere se verifica modul de efectuare a activitatii organismului
de control, avand in vedere prevederile titlului V "Controalele" din Regulamentul (CE) nr.834/2007,
prin controale specifice efectuate la locatia fermei/unitatii operatorilor, verificindu-se si existenta
urméatoarelor documente:

- contractul incheiat de operator cu organismul de control;

- fisa de Inregistrare a operatorului;

- copia raportului de inspectie al organismului de control pe anul in curs;

- alte documente specifice operatorului.

Supravegherea activitatii organismelor de control se realizeazd prin inspectia pe teren a
operatorilor aflati sub contract cu organismul respectiv si are in vedere urmatoarele:

- verificarea pe teren a respectirii de catre organismele de control a cerintelor minime de
control cuprinse in Regulamentul (CE) nr. 889/2008 al Comisiei;

- verificarea eficientei activitatii organismelor de control;

- identificarea eventualelor neconformitati, intre controlul efectuat de persoanele
desemnate din cadrul MADR si controlul efectuat de organismele de control la
operatori;

- identificarea eventualelor nereguli sau incélcari in activitatea de inspectie desfasurata
de organismele de control la operatorii aflati sub contract;

- aplicarea de masuri corective sau sanctiuni organismului de control, in situatia in care
reprezentantii MADR identifica nereguli sau Incalcari ale legislatiei in vigoare.

2. Verifica operatorii economici care exploateaza suprafete mari si care obtin productii peste
media obtinuta in sistem conventional in zona unde 1si desfasoara activitatea.

3. Participa Tmpreund cu inspectorul organismului de control la prelevarea de probe de la
operatorii economici care obtin productii mari si care efectueaza tranzactii in afara teritoriului
Romaniei.

4. Verifica operatorii economici conform H.G. nr. 131/2013 pentru stabilirea masurilor si
sanctiunilor necesare in vederea respectarii prevederilor Regulamentului (CE) nr. 834/2007 al
Consiliului privind productia ecologica si etichetarea produselor ecologice precum si de abrogare a
Regulamentului (CEE) nr. 2092/91.

5. Constata contraventii si aplica sanctiuni conform art. 11, alin. (3) din Ordonanta nr. 29/2014
pentru modificarea art. 6 alin. (2) din Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 34/2000 privind
produsele agroalimentare ecologice, precum si pentru stabilirea unor masuri in domeniul produselor
agroalimentare ecologice Tmpreund cu reprezentantii structurii responsabile cu atributii de inspectii
tehnice in domeniul agriculturii ecologice, din cadrul MADR.
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6. Intocmesc Rapoarte lunare de control pentru operatorii selectati in esantionul reprezentativ
al fiecarui organism de control care cuprinde si neconformitatile constatate, conform prevederilor O.M.
nr.895/2016.

7. Intocmesc Rapoarte lunare de control pentru operatorii economici verificati, conform
prevederilor H.G. nr.131/2013 (https://www.madr.ro/agricultura-ecologica/inspectia-tehnica-in-
domeniul-agriculturii-ecologice.html).

Legislatia comunitari in domeniul Agriculturii Ecologice

REGULAMENTUL (CE) NR. 848/2018 din 30 mai 2018 privind productia ecologica si etichetarea
produselor ecologice si de abrogare a Regulamentului (CE) nr. 834/2007 al Consiliului;
REGULAMENTUL (CE) NR. 834/2007 din 28 iunie 2007 privind productia ecologica si etichetarea
produselor ecologice, precum si de abrogare a Regulamentului (CEE) 2092/91;

REGULAMENT (CE) NR. 889/2008 din 5 septembrie 2008 de stabilire a normelor de aplicare a
Regulamentului (CE) nr. 834/2007 al Consiliului privind productia ecologica si etichetarea produselor
ecologice in ceea ce priveste productia ecologica, etichetarea si controlul;

REGULAMENTUL (CE) NR. 882/2004 din 29 aprilie 2004 privind controalele oficiale efectuate
pentru a asigura verificarea conformitatii cu legislatia privind hrana pentru animale si produsele
alimentare si cu normele de sanatate animala si de bunastare a animalelor;

REGULAMENTUL (CE) NR. 1235/2008 din 8 decembrie 2008 de stabilire a normelor de aplicare
a Regulamentului (CE) nr. 834/2007 al Consiliului in ceea ce priveste regimul de import al produselor
ecologice din tari terte;

REGULAMENTUL (CE) NR. 178/2002 din 28 ianuarie 2002 de stabilire a principiilor si a cerintelor
generale ale legislatiei alimentare, de instituire a Autoritatii Europene pentru Siguranta Alimentara si
de stabilire a procedurilor in domeniul sigurantei produselor alimentare;

REGULAMENTUL (CE) NR. 1829/2003 din 22 septembrie 2003 privind produsele alimentare si
furajele modificate genetic;

REGULAMENTUL (CE) NR. 710/2009 al Comisiei din 5 august 2009 de modificare a
Regulamentului (CE) nr. 889/2008 de stabilire a normelor de aplicare a Regulamentului (CE) nr.
834/2007 al Consiliului in ceea ce priveste stabilirea de norme detaliate privind productia ecologica de
animale de acvacultura si de alge marine (wWww.madr.ro;http://www.madr.ro/agricultura-
ecologica/legislatie comunitara-ae.html).

Legislatia nationala in domeniul Agriculturii Ecologice

ORDONANTA nr. 29/2014 pentru modificarea art. 6 alin. (2) din Ordonanta de urgentd a Guvernului
nr. 34/2000 privind produsele agroalimentare ecologice, precum si pentru stabilirea unor masuri in
domeniul produselor agroalimentare ecologice;

ORDONANTA DE URGENTA nr. 34 din 17 aprilie 2000 privind produsele agroalimentare
ecologice;

HOTARARE nr. 131/2013 pentru stabilirea masurilor si sanctiunilor necesare in vederea respectrii
prevederilor Regulamentului (CE) nr. 834/2007 al Consiliului din 28 iunie 2007 privind productia
ecologica si etichetarea produselor ecologice, precum si de abrogare a Regulamentului (CEE) nr.
2.092/91;

ORDIN nr. 986/2016 privind aprobarea cuantumului taxei pentru aprobarea organismelor de inspectie
si certificare in agricultura ecologica;
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ORDIN nr. 895/2016 pentru aprobarea regulilor privind organizarea sistemului de inspectie si
certificare, de aprobare a organismelor de inspectie si certificare/organismelor de control si de
supraveghere a activitatii organismelor de control, in agricultura ecologica;

ORDIN nr. 1253 /2013 pentru aprobarea regulilor privind Inregistrarea operatorilor in agricultura
ecologica;

ORDIN nr. 900/2013 privind functionarea bazei de date pentru seminte sau material vegetativ saditor
in sectorul agricultura ecologica;

ORDIN nr. 51/2010 pentru aprobarea regulilor nationale privind autorizarea importurilor de produse
agroalimentare ecologice din tari terte;

ORDIN nr. 417 din 13 septembrie 2002 pentru aprobarea Regulilor specifice privind etichetarea
produselor agroalimentare ecologice (Attp://www.madr.ro/agricultura-ecologica/legislatie-nationala-
ae.html).
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MODULUL 9
APROVIZIONAREA CU MATERII PRIME SI MATERIALE

Ambalarea produselor ecologice
Ambalarea produsului ecologic are impacturi adverse minime asupra produsului sau asupra
mediului inconjurator.

Ambalajul produselor ecologice este din materiale biodegradabile, care nu contamineaza nici
produsele si nici mediul inconjurator.

Procesatorii produsului alimentar ecologic trebuie sa evite materialele de ambalare inutile.

Produsul alimentar ecologic trebuie ambalat in ambalaje reutilizabile, reciclate, reciclabile si
biodegradabile ori de cate ori este posibil.

Standardele cer ca:

Materialul de ambalare sa nu contamineze produsul alimentar ecologic.

Materialele de ambalare si containerele de depozitare sau recipientele care contin fungicid
sintetic, substante conservante sau fumigant sunt interzise.

Produsul ecologic nu trebuie ambalat in saci reutilizabili sau containere care au fost in contact
cu orice substan{a suspecta de a compromite integritatea ecologica a produsului sau ingredientului care
se afla in acele containere.

Etichetarea produselor ecologice

Etichetare Inseamnd orice mentiune, indicatie, marcé de fabrica sau de comert, imagine sau
simbol legat de un produs care este aplicat pe orice ambalaj, document, anunt, eticheta, inel sau manseta
care Tnsoteste sau mentioneaza produsul respectiv (Regulamentul CE 848 din 2018).

Etichetarea produselor transformate destinate consumului uman, compuse in special din una
sau mai multe ingrediente de origine vegetala si/sau animald, pot sa se refere la metodele de productie
ecologica doar acolo unde acestea indica in mod clar ca se referd la o metoda de productie agricola.

Produsele ecologice sunt etichetate sau/si insotite de un document pe care scrie denumirea
produsului, numele si adresa persoanei sau a companiei producitoare, denumirea organismului ce a
facut inspectia, metodele de producere sau de prelucrare si mentiunea "Produs certificat ecologic". De
asemenea, pe etichetd se pune, obligatoriu, sigla corespunzatoare sistemului national de productie
adoptat, o.f. — agricultura organica, a.b. — agricultura biologica sau a.e. — agricultura ecologica, eticheta
uniuniii europene, si se inscrie compozitia produsului, inclusiv ingredientele si aditivii, precum si
termenul de valabilitate. Produsele din fermele si societatile agroindustriale in conversie se eticheteaza
diferit de cele ecologice. Folosirea expresiei "Produs ecologic in conversie" nu se recomanda nsa,
pentru a nu provoca confuzii In randul cumparatorilor (Toncea si colab. Manual de agricultura
ecologicd).

Standardele cer ca:
Produsele transformate, destinate consumului uman, trebuie sa prezinte urmatoarele denumiri:

A) PRODUS PROVENIT DIN AGRICULTURA ECOLOGICA
- Daca cel putin 95% din ingrediente de origine agricola provin dintr-o agricultura ecologica.
- Toate celelalte ingrediente, de origine agricola conventionald, de origine neagricola si auxiliari
- de transformare trebuie sa fie mentionati Anexa I la prezentele norme.
- Inacest caz in afard de dispozitiile prevazute de legile in vigoare pentru produse conventionale,
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pentru etichetare trebuie indicate denumirea produsului, urmat de o indicatie care sa faca
referire la metoda de productie ecologica, numele Organului de Control, lista ingredientelor,
autorizatia ministeriald, codul Organului de Control, cel al operatorului controlat si codul
autorizatiei de imprimare a etichetelor.

B) PRODUS PROVENIT DIN AGRICULTURA ECOLOGICA iN CONVERSIE

- Daca produsul contine doar un ingredient de origine agricola si Tnainte de culegere a trecut o
perioada de conversie de cel putin 12 luni.

- Indicatiile nu trebuie sa insele cumparatorul in ceea ce priveste produsele ecologice conforme
in toate cerintele; aceste indicatii trebuie prezentate cu indicarea culorii, a dimensiunii $i a
tipului de caracter care sa nu fie diferite fatd de denumirea sau vanzarea produsului.

- Aceasta denumire nu este utilizabila pentru produsele zootehnice.

C) PRODUS CU INGREDIENTE DIN AGRICULTURA ECOLOGICA

- Daca cel putin 70% dintre ingrediente de origine agricolda provin din agricultura
ecologicd.Toate celelalte ingrediente, de origine agricold conventionale, de origine neagricola
si auxiliari de transformare trebuie sa fie inclusi in Anexa I la prezentele norme.

- In acest caz indicatiile privitoare la metoda de productie apar pe o lista a ingredientelor si in
raport clar doar cu acestea.

- Aceste indicatii vor aparea cu aceeasi culoare, dimensiune si tip de caracter fata de cele indicate
pe lista ingredientelor de origine agricola sau a derivatilor obtinuti din acestea prin metoda
ecologica.

- Acecasta faza nu poate fi prezentatd cu culoarea, formatul sau caracterul care sa le scoata in
evidenta fata de descrierea produsului.

D) VIN OBTINUT DIN STRUGURI PROVENITI DIN AGRICULTURA ECOLOGICA

- Daca este vorba de strugurii produsi in conformitate cu prezentele norme.

- Toate celelalte ingrediente de origine neagricola si auxiliari de transformare trebuie incluse in
Anexa I la prezentele norme.

- 1In acest caz, in afara dispozitiilor previzute de legile in vigoare referitor la produsele
conventionale, in etichetare nu trebuie si apari inscriptia "AGRICULTURA ECOLOGICA —
REGIM DE CONTROL C.E.", in timp ce se poate aplica mentiunea "Vin obtinut din struguri
provenind din agricultura ecologica", numele Organului de Control, autorizatia ministeriala,
codul Organului de Control, cel al operatorului controlat si codul autorizatiei de imprimare a
etichetelor.

Transportul produselor ecologice

Transportul produselor ecologice se face cu minim de pierderi si pe distanfe mici.
Produsele ecologice care nu sunt destinate consumului final pot fi transportate in alte unitati inserate
sistemului de control si certificare, inclusiv acele ale vanzarii cu ridicata si cu amanuntul, doar in
ambalaje sau recipiente dotate cu documentatia insotitoare in care vor figura:

- numele si adresa responsabilului cu productia si prepararea produsului;

- numele produsului, inclusiv o indicatie a metodei de productie ecologica;

- numele sau numarul de cod al Organului de Control si, daca este aplicabila, identificarea
partidei printr-un sistem de marcare aprobat la nivel national sau de cétre Organul de Control
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care sa permita punerea in relatie a partidei cu documentele contabile prin actele justificative
corespunzatoare.

- mai este prevazut si un document in trei exemplare, numerotat progresiv, care s ateste metoda
de productie, originea, produsul, destinatarul, formarea lotului, numarul de cutii, referirea la
documentul de transport si data.

In acest caz Organul de Control al operatorului mandatat si acela al destinatarului trebuie si fie
informate despre numitele operatiuni de transport si trebuie sa-si fi dat aprobarea. Aceste cerinte sunt

Intelese ca absolut necesare in cazul in care operatorul va descrie corect in expertiza tehnici
modalitatile de transport care vor trebui considerate ca fiind conforme in cursul verificarilor si al
inspectiilor (Toncea si colab. Manual de agricultura ecologicd).

Standardele cer ca:

In cazul in care produsul va fi destinat consumului final, acesta trebuie confectionat si
transportat la punctul de vanzare in ambalaje inchise.

Produsele trebuie prevazute cu o etichetd, in conformitate cu reglementérile din domeniul
productiei ecologice.

Daca vehiculele sunt utilizate pentru a transporta bunuri sau materiale, trebuie sa fie spalate si
uscate cu grija pentru a putea transporta produse ecologice.

Inainte de a efectua incarcare, vehiculele si instalatiile trebuie inspectate cu scopul de a se
asigura cd nu sunt prezente reziduuri sau alte materiale care ar putea contamina sau periclita integritatea
produselor ecologice.

Eventualele incarcaturi compuse din produse ecologice si conventionale nu sunt permise, in
mod simultan 1n acelasi mijloc de transport, atunci cind acestea se prezinta sub forma "varsata" sau in
ambalaje nesigilate. Astfel, sunt permise doar in cazul In care se va putea asigura absenta de
contaminare cauzatad de alte transporturi sau de ambalajele utilizate anterior pentru produse
conventionale.

Calcularea tipului si cantititii de ingrasaminte in functie de gradul de aprovizionare a
solului si ceilalti factori specifici

Necesarul de bioelementele minerale difera de la un grup de plante la altul, de la o specie la alta
si chiar de la o varietate la alta, fiind diferite si pe parcursul dezvoltarii plantelor de la o fenofaza la alta.

O fertilizare rationald presupune, in primul rand, stabilirea dozelor de elemente nutritive care
sa asigure completarea rezervelor solului pana la nivelul necesar obtinerii recoltelor planificate si apoi,
a cantitatii corespunzatoare de ingrasaimant. Doza de bioelemente minerale depinde direct de elementul
nutritiv, tipul de ingrasamant si metoda de aplicare si indirect de epoca de aplicare, starea fizica a
de aprovizionare cu ingrasaminte etc.

Avand in vedere importanta, mai ales economica, a acestui component cheie al fertilizarii,
prezentam in continuare formulele de calcul ale dozei principalelor bioelemente fertilizante: doza de
azot (DN), doza de fosfor (DP), doza de potasiu (DK) si doza de amendamente calcaroase (DA):

DN =RP x CSN x CIN + NPP - ¥ ¥ (DG;; x NG;)
in care:
DN este doza de azot (N, kg/ha);
RP = recolta (productia principald) planificata (tone/ha);
CSN = consumul specific de azot (kgN/tona de produs principal, tabelul 8);
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CIN = coeficient de corectie a dozei in functie de indicele azot sau continutul de humus al solului
(tabelul 9);

NPP = cantitatea de azot (kg N/ha) de addugat sau de scazut in functie de planta premergatoare
(tabelul 10);

DG = dozele de gunoi de grajd (tone/ha) aplicate 1n ultimii 3 ani;

NG = cantitatea de azot mineral adusa in sol cu gunoiul de grajd (tabelul 11);

i = tipul de gunoi de grajd (i =1, gunoi semifermentat si i=2, gunoi proaspat);

j = anul aplicarii gunoiului de grajd (j=1, anul 1; j=2, anul 2; j=3, anul 3).

DP=RP x CSPx C -3} } (DG;x PGy)
in care:
DP este doza de fosfor (P,Os kg/ha);
RP = recolta (productia principald) planificata (tone/ha);
CSP = consumul specific de fosfor (kg P,Os/tona de produs principal, tabelul 8);
C = coeficientul de corectie a dozei de fosfor (tabelul 12);
DG = dozele de gunoi de grajd aplicate in ultimi 3 ani (tone/ha);
PG = cantitatea de fosfor adusa in sol cu gunoiul de grajd (tabelul 11);
i = tipul de gunoi de grajd (i =1, gunoi semifermentat si i=2, gunoi proaspat);
j = anul aplicarii gunoiului de grajd (j=1, anul 1; j=2, anul 2; j=3, anul 3).

DK =RP x CSK - 0.72K -} > DG;; x KG;;)

in care:
DK este doza de potasiu (K,O, kg/ha);
RP = recolta (productia principald) planificata (tone/ha);
CSK = consumul specific de potasiu (K,O — kg/tona de produs principal,tabelul. 8);
K = continutul solului in potasiu mobil (K — ppm);
DG = doze de gunoi de grajd aplicate in ultimii 3 ani (tone/ha);
KG = cantitatea de potasiu adusa in sol cu gunoiul de grajd (tabelul 11);
i = tipul de gunoi de grajd (i =1, gunoi semifermentat si i=2, gunoi proaspat);
j = anul aplicarii gunoiului de grajd (j=1, anul 1; j=2, anul 2; j=3, anul 3).
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DA=SB{--—--1}x1.5

\Y%
in care:
DA este doza de amendamente calcaroase (CaCO; — t/ha);
SB = suma bazelor de schimb (m.e/100 g.sol);
V = gradul de saturatie cu baze (%).
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Tabelul 8
Consumuri specifice de elemente nutritive la principalele culturi de camp
(Nica si colab., 1983)
Cultura RP CSN CSP CSK
(t/ha) (N - kg/t) (P,0s — kg/t) (K,0 —kg/t)
Griu <3.5 30 12.5 30
3.5-50 27 12.0 28
>5.0 25 11.5 26
Orz <3.5 23 12.0 29
3.5-5.0 22 11.5 27
>5.0 21 11.0 25
Porumb <3.5 26 11.0 33
35-5.0 24 11.0 33
5.0-8.0 22 10.0 28
8.0-10.0 20 9.5 26
>10.0 18 9.0 23
Sfecla de zahar <30.0 4 2.0 4
30.0 - 50.0 4 1.8 3.5
> 50.0 3.5 1.5 3.0
Floarea-soarelui <2.0 42 26.0 57
2.0-3.0 40 24.0 50
>3.0 38 22.0 46
Cartofi <20.0 6 3.5 8
20.0 - 40.0 5 3.0 7
>40.0 5 2.8 6
Soia <2.0 26.0 40
2.0-3.0 22.0 37
>3.0 20.0 34
Mazare <2.0 16.0 30
20-3.0 15.5 27
>3.0 15.0 25
Tabelul 9

Coeficientul de corectie a dozei de azot in functie de indicele azot (IN) sau de continutul de

humus (H - %) al solului

(Nica si colab., 1983)

Humus (%) IN CIN
(HxV)
<3 <2 1.2
3-6 2-4 1.0
>6 >4 0.9
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Tabelul 10

Cantitatea de azot (kg N/ha) de adiugat (+) sau de sciazut (-) la principalele culturi de camp in
functie de planta premergitoare
(Nica si colab., 1983)

Planta Planta cultivata

premergitoare Grau | Orz | Porumb | Sfecld dezahiar | Floarea-soarelui | Soia
Grau +15 | - 15 0 0 0 0
Orz -15 | -10 0 0 0 0
Orzoaica -10 | -5 0 0 0 0
Porumb 0 0 +25 +20 +10 +15
Sfecla de zahar +25 | +15 +30 Nu se cultiva Nu se cultiva +20
Floarea-soarelui 0 0 +20 Nu se cultiva Nu se cultiva Nu
Cartof -15 | +10 +25 +30 +15 +15
Soia -20 | =20 0 0 0 -20
Mazare -30 | -35 0 0 0 0
Fasole -20 | =25 0 0 0 0
Borceag de primavara | — 15 0 0 -10 0 0
Borceag de toamna -20 | —-15 0 -20 0 0
Trifoi -20 | -20 -25 -30 0 0
Lucerna -40 | —40 -50 -30 0 0
Culturi duble +15 | +10 +15 +15 0 0

Tabelul 11

Cantitatea de azot (NG), fosfor (PG) si potasiu (KG) adusa in sol cu gunoiul de grajd
(Nica si colab., 1983)

Natura (i) si epoca de aplicare (j) a gunoiului de NG PG KG
grajd (N-kg/t) | (P.Os—kg/t) | (K,O-kg/t)
Gunoi semifermentat
- aplicat la cultura de plan (anul 1) 1.75 1.5 3.0
- aplicat la cultura premergatoare (anul 2) 1.00 1.0 1.5
- aplicat la cultura antepremergatoare (anul 3) 0.50 0.75 1.0

Gunoi proaspat

- aplicat la cultura de plan (anul 1) 1.0 1.25 2.0
- aplicat la cultura premergatoare (anul 2) 0.5 0.75 1.0
- aplicat la cultura antepremergatoare (anul 3) 0.0 0.50 0.5
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Tabelul 12
Coeficientul de corectie a dozei de fosfor
Continutul solului in fosfor asimilabil C
(P —ppm)
<18 1.15
18-36 1.10
36172 1.05
>172 1.00

Calcularea necesarului de substante ecologice de prevenire si combatere a bolilor si
daunatorilor tinind cont de numirul de tratamente, suprafata culturii si consumul specific

Baza de date actualizatd cu seminte ecologice (seminte si material de Tnmultire vegetativ,
amestecuri de seminte etc.) poate fi accesata si consultata la adresa https://www.madr.ro/agricultura-
ecologica/baza-de-date-seminte-ecologice.html

Lista distribuitorilor de produse de protectie a plantelor utilizate in agricultura ecologica poate

fii accesata si consultatd la adresa  https://www.madr.ro/docs/agricultura/agricultura-
ecologica/2020/Lista-distribuitori-produse-protectie-plante-utilizate-in-ae.pdf
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Legislatia comunitara

REGULAMENTUL (CE) NR. 848/2018 din 30 mai 2018 privind productia ecologica si etichetarea
produselor ecologice si de abrogare a Regulamentului (CE) nr. 834/2007 al Consiliului;
REGULAMENTUL (CE) NR. 834/2007 din 28 iunie 2007 privind productia ecologica si etichetarea
produselor ecologice, precum si de abrogare a Regulamentului (CEE) 2092/91;

REGULAMENT (CE) NR. 889/2008 din 5 septembrie 2008 de stabilire a normelor de aplicare a
Regulamentului (CE) nr. 834/2007 al Consiliului privind productia ecologica si etichetarea produselor
ecologice in ceea ce priveste productia ecologica, etichetarea si controlul;

REGULAMENTUL (CE) NR. 882/2004 din 29 aprilie 2004 privind controalele oficiale efectuate
pentru a asigura verificarea conformitatii cu legislatia privind hrana pentru animale si produsele
alimentare si cu normele de sanatate animala si de bunastare a animalelor;

REGULAMENTUL (CE) NR. 1235/2008 din 8 decembrie 2008 de stabilire a normelor de aplicare
a Regulamentului (CE) nr. 834/2007 al Consiliului in ceea ce priveste regimul de import al produselor
ecologice din tari terte;

REGULAMENTUL (CE) NR. 178/2002 din 28 ianuarie 2002 de stabilire a principiilor si a cerintelor
generale ale legislatiei alimentare, de instituire a Autoritatii Europene pentru Siguranta Alimentara si
de stabilire a procedurilor in domeniul sigurantei produselor alimentare;

REGULAMENTUL (CE) NR. 1829/2003 din 22 septembrie 2003 privind produsele alimentare si
furajele modificate genetic;

REGULAMENTUL (CE) NR. 710/2009 al Comisiei din 5 august 2009 de modificare a
Regulamentului (CE) nr. 889/2008 de stabilire a normelor de aplicare a Regulamentului (CE) nr.
834/2007 al Consiliului in ceea ce priveste stabilirea de norme detaliate privind productia ecologica de
animale de acvacultura si de alge marine (www.madr.ro;http://www.madr.ro/agricultura-
ecologica/legislatie comunitara-ae.html).

Legislatia nationala

ORDONANTA nr. 29/2014 pentru modificarea art. 6 alin. (2) din Ordonanta de urgentd a Guvernului
nr. 34/2000 privind produsele agroalimentare ecologice, precum si pentru stabilirea unor masuri in
domeniul produselor agroalimentare ecologice;

ORDONANTA DE URGENTA nr. 34 din 17 aprilie 2000 privind produsele agroalimentare
ecologice;

HOTARARE nr. 131/2013 pentru stabilirea masurilor si sanctiunilor necesare in vederea respectirii
prevederilor Regulamentului (CE) nr. 834/2007 al Consiliului din 28 iunie 2007 privind productia
ecologica si etichetarea produselor ecologice, precum si de abrogare a Regulamentului (CEE) nr.
2.092/91;

ORDIN nr. 986/2016 privind aprobarea cuantumului taxei pentru aprobarea organismelor de inspectie
si certificare in agricultura ecologica;

ORDIN nr. 895/2016 pentru aprobarea regulilor privind organizarea sistemului de inspectie si
certificare, de aprobare a organismelor de inspectie si certificare/organismelor de control si de
supraveghere a activitatii organismelor de control, in agricultura ecologica;

ORDIN nr. 1253 /2013 pentru aprobarea regulilor privind Inregistrarea operatorilor in agricultura
ecologici;

ORDIN nr. 900/2013 privind functionarea bazei de date pentru seminte sau material vegetativ saditor
in sectorul agricultura ecologica;
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e ORDIN nr. 51/2010 pentru aprobarea regulilor nationale privind autorizarea importurilor de produse
agroalimentare ecologice din tari terte;

e ORDIN nr. 417 din 13 septembrie 2002 pentru aprobarea Regulilor specifice privind etichetarea
produselor agroalimentare ecologice (Attp://www.madr.ro/agricultura-ecologica/legislatie-nationala-
ae.html).

Webografie
***http://www.madr.ro/ro/agricultura-ecologica.html
*#% https://www.ifoam.bio

*#* http://www.fao.org’/home/en/
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